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   كمجله علمي پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي ارا                                                                               مقاله پژوهشي
  71-77، 1387 پاييز، )44شماره پياپي  (3، شماره 11  سال                                                                                                             

  

  بررسي مدل هندسي ترميم زخم در خرگوش نژاد نيوزيلندي
  

  3، دكتر حميد رضا مومني1، دكتر ملك سليماني مهرنجاني2 ، دكتر ناصر مهدوي شهري*1زاده دكتر سيدمحمدعلي شريعت
  

  ، ايراني تخصصي بافت شناسي و جنين شناسي،  دانشكده علوم پايه،  دانشگاه اراكا ، دكتردانشيار -1
  ، ايراندانشكده علوم پايه، دانشگاه فردوسي مشهد  ي تخصصي بافت شناسي و جنين شناسي،ا دكتر دانشيار،-2
  ، ايران  دانشكده علوم پايه، دانشگاه اراكفيزيولوژي،دكتراي    استاديار،-3

  17/7/87   ، تاريخ پذيرش11/6/87خ دريافتتاري
  چكيده 
هاي پايه در   جايگزيني مجدد انواع بافت،هاي ترميم اپي مورفيك واقعي در پستانداران يكي از بهترين مثال: مقدمه
هدف اصلي اين . گردد ي گوش خرگوش است كه از طريق تمايز بافت بلاستما ايجاد مي لالهدر هاي ايجاد شده  سوراخ

  .باشد هاي ايجاد شده با اشكال هندسي متفاوت در لاله گوش خرگوش مي وهش بررسي سرعت و درصد ترميم سوراخپژ
هائي با اشكال   در اين تحقيق با استفاده از انبرهاي مخصوصي كه به همين منظور ساخته شده بودند سوراخ:روش كار

نزديك سر، (در نواحي متفاوت لاله گوش ) لي متر مربع مي50(با مساحت يكسان ) دايره، مربع و مثلث(هندسي متفاوت 
ها مورد   روز زخم40 تا 36بعد از ايجاد سوراخ، به فاصله هر سه روز و به مدت . خرگوش ايجاد گرديد) مياني و دور از سر

  .ديد درصد ترميم زخم محاسبه گر،گيري سطوح ترميم شده وترميم نشده بررسي و ارزيابي قرار گرفته و با اندازه
هـاي بـه    هاي به شكل دايره نـسبت بـه سـوراخ          نتايج به دست آمده نشان داد كه سرعت و درصد ترميم در سوراخ            : نتايج 

هاي نزديك به سـر در لالـه         هاي ايجاد شده در بخش     خ علاوه بر آن سورا   . داري بيشتر بود   شكل مربع و مثلث به طور معني      
  .اي نشان دادند هاي حاشيه  سرعت ترميمي بيشتري را نسبت به سوراخ،گوش

هاي لاله گوش خرگوش با شكل هندسي سوراخ ايجاد  با توجه به نتايج حاصل از اين مطالعه، ترميم زخم: نتيجه گيري
اي شكل بيشتر در حالي كه در اشكال زاويه دار  شده بستگي دارد، به طوري كه سرعت و درصد ترميم در اشكال دايره

  .باشد كمتر مي
   اشكال هندسي زخم، ترميم زخم، بلاستما، خرگوش:ديواژگان كلي

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   اراك، دانشكده علوم پايه، گروه زيست شناسي علوماراك ،  دانشگاه :نويسنده مسئول*
Email: S-shariatzadeh@araku.ac.ir 
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  مقدمه
هـــاي بافـــت در  پاســـخ بيولـــوژيكي بـــه آســـيب 

: شـود  بنـدي مـي    هاي پر سلولي در دو عنوان تقـسيم        ارگانيسم
 ــ .)1(2 و بهبــود زخــم1تــرميم ه در دوزيــستان، جبــران زخــم ب

باشد كه با جايگزيني كامل انـدام حركتـي          صورت ترميم مي  
اختمان و عمل طبيعـي آن همـراه        از دست رفته و بازگشت س     

رسد كه در پستانداران بالغ، جبـران زخـم          نظر مي ه  ب. )1(است
هـاي بـالغ و از       توسط بهبود زخم باشد و با جـايگزيني سـلول         

) و نـه ارگـان  (هـا    و يا جايگزيني سلول )2(طريق تكثير سلولي  
بـا ايـن وجـود    . )4، 3(هاي بنيادي نا بالغ صورت گيرد     از سلول 

متعددي از ترميم اپي مورفيك در پستانداران وجود        هاي   مثال
 و بـسته    )5(توان جايگزيني شـاخ گـوزن        دارد كه از جمله مي    

اعتقاد بـر   .  را نام برد   )7،  6(هاي گوش خرگوش     شدن سوراخ 
اين است كه بـسته شـدن سـوراخ گـوش خرگـوش ناشـي از                

ــي  ــود م ــه بهب ــرميم و ن ــايگزيني   ت ــه در آن ج ــرا ك ــد، زي باش
شـود و بـا تـشكيل بلاسـتما، مـشابه            عدد انجام مي  هاي مت  بافت

  .   )8(شود همراه است هاي دوزيستان مشاهده مي آنچه در زخم
ي گوش خرگوش، از دير باز بـه عنـوان مـدل             لاله

ــسياري از       ــط ب ــرميم توس ــد ت ــات رون ــراي مطالع ــبي ب مناس
گران بـه كـار گرفتـه شـده اسـت چـرا كـه بـا ايجـاد                    پژوهش

توان شاهد بازسازي مجـدد تمـام        يي گوش م   سوراخ در لاله  
هاي از دست رفته در موضع زخم بـوده كـه خـود مـدل            بافت

قابل توجهي براي مطالعات چند جانبه در فرايند ترميم زخـم           
ي قابل توجه در روند ترميم زخـم در          نكته. سازد را فراهم مي  

لاله گوش خرگوش قابليت رويش مو بر روي پوست گوش          
تواند منشا الگوي رنگي مـو را نيـز     ميباشد كه    ترميم شده مي  

نخستين گام در رونـد تـرميم، مهـاجرت         . )7(پايه ريزي نمايد  
هاي اطراف بـه محـل زخـم اسـت كـه بـا از بـين رفـتن              سلول

هـاي تمـايز يافتـه، تـرميم         محدوديت جنبش سلولي در سلول    
در ايـن   . )10،  9(نمايـد    بافت از بـين رفتـه را امكـان پـذير مـي            

                                                 
1 - Regeneration. 
2 - Repair. 

ــدا د ــد ابت ــه   رحاشــيهفراين ــده شــده زخــم يــك حلق ي  ي بري
هـاي تمـايز نيافتـه شـكل         بلاستمائي حاصل از اجتمـاع سـلول      

ــه ســمت داخــل،    مــي گيــرد كــه در نتيجــه رشــد از محــيط ب
هاي جديدي را به طور راسي تا نزديكي مركز سـوراخ            سلول

تواننـد طـي      هاي جديـد تمـايز يافتـه مـي          سلول. كند  ايجاد مي 
ف، بافت پيوندي، پوست ناحيـه      اي چندين روزه غضرو    دوره

هـا را كـاملا مـشابه بافـت اوليـه            شكمي و پشتي و ساير بخش     
توانند سـرعت تـرميم را       عوامل متعددي مي  . )11(ايجاد نمايند 

تـوان بـه نقـش       تحت تاثير قـرار دهنـد كـه در ايـن ميـان مـي              
 اشاره  )13(چنين نژاد   و هم  )12(هاي استروئيدي و سن      هورمون

ين مشخص شده است كه سـرعت تـرميم در          علاوه بر ا  . نمود
 بيشتر از حيوانات ماده و )14(حيوانات جوان     و )7(حيوانات نر 

   .باشد حيوانات مسن مي
ــددي در   ــستولوژيكي متع ــات تكــويني و هي مطالع

ي ترميم بافت در لاله گوش خرگـوش صـورت گرفتـه             زمينه
است كه با نتايج قابل توجهي همراه بوده اسـت كـه از جملـه               

توان به رشد و ترميم مـستقل از وجـود غـضروف زنـده و                مي
پوست در گوش، تاثير مثبت وجود پوست در حاشيه سوراخ          
بر سرعت ترميم، عدم تاثير منفي حـذف عـصب بـر سـرعت              

هـا درتـرميم لالـه گـوش اشـاره           ترميم، و ارتباط متقابل بافت    
، الگـوي هندسـي رونـد        با اين وجود  . )15-17،  11،    9،  7(داشت
هـا در     و تفـسير الگـوي مهـاجرت و جـايگزيني سـلول            ترميم

اي اسـت    پيشبرد روند ترميم در لاله گـوش خرگـوش مقولـه          
بنابراين در پژوهش   . كه كمتر مورد توجه محققين بوده است      

حاضر سعي شـده اسـت تـا سـرعت تـرميم و آرايـش مجـدد                
سلولي را در رونـد تـرميم سـوراخ هـائي بـا اشـكال هندسـي                 

  .ن مورد مقايسه قرار دادمتفاوت و سطح يكسا
  

  روش كار
 راس خرگــوش نــر بــالغ نــژاد ســفيد     18تعــداد 

.  مـاه مـورد مطالعـه قـرار گرفتنـد          6نيوزيلندي با متوسط سـن      
هـاي مناسـب در اتـاق        حيوانات به صورت انفرادي در قفـس      
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ــرارت   ــه ح ــات در درج ــانتي 20±2حيوان ــه س ــراد و   درج گ
 سـاعت   12- سـاعت روشـنايي    12(هاي نور كنترل شده      دوره

ــاريكي ــدند ) ت ــداري ش ــوش. نگه ــذاي    خرگ ــط غ ــا توس ه
ــدازه   مخــصوص حيوانــات آزمايــشگاهي تغذيــه و آب بــه ان

ــرار داشــت   ــا ق ــار آنه ــافي در اختي ــات،  . ك ــروع تجربي در ش
گـروه اول شـامل      ). n=6(حيوانات به سه گروه تقسيم شـدند      

هايي بودند كه سوراخ ايجـاد شـده در لالـه گـوش              خرگوش
ندسي دايره، در گـروه دوم سـوراخ بـه شـكل            آنها به شكل ه   

  .مربع در حالي كه در گروه سوم سوراخ به شكل مثلث بود
به منظور ايجاد سوراخ در لالـه گـوش از انبرهـاي            

 50مخصوصي با اشكال دايره، مربع و مثلث با سـطح يكـسان          
متر مربع كه به همين منظور طراحي و ساخته شده بودنـد     ميلي

براي ايجـاد سـوراخ، ابتـدا موهـاي         ). 1شكل  (استفاده گرديد 
اضافه در مناطق مورد نظر در امتداد خـط ميـاني لالـة گـوش               

پس از تزريـق كتـامين و زايلازيـن         . راست و چپ حذف شد    
 و بيهوش كردن حيوان و ضد عفـوني كـردن           3 به   1به نسبت   

 با استفاده از انبرهاي مخصوص ضد عفوني شـده          ،لاله گوش 
 نزديك به سر، مياني و دور از سـر          در سه موقعيت آناتوميك   

هـاي   هـائي بـه شـكل      در امتداد خط مياني لاله گوش سـوراخ       
سـپس تمهيـدات   . مختلف دايره، مربع و مثلث ايجـاد گرديـد   

لازم به صـورت اسـتفاده از بانـدهاي اسـتريل و محلـول ضـد              
هـاي   عفوني كننده براي جلوگيري از ايجاد عفونت در گروه        

هائي كه به هر علتـي پـس          نمونه .مورد مطالعه صورت گرفت   
از ايجاد سـوراخ بـا خـونريزي زيـاد مواجـه بودنـد از مطالعـه         

پس از به هوش آمدن حيوانـات، تجربيـات بـه           . حذف شدند 
ه  ك ـ يبـه طـور   هـا آغـاز گرديـد        منظور بررسي تـرميم زخـم     

ها هر سه روز از لحـاظ ماكروسـكوپيك مـورد مطالعـه              زخم
 كوليس ديجيتال نسبت سطوح     گرفتند و با استفاده از     قرار مي 

سـپس  . شـد  گيري و ثبت مـي     ترميم شده به ترميم نشده اندازه     
ايـن مطالعـه    . درصد ترميم يا تشكيل بلاستما محاسبه گرديـد       

 روز تــا تــرميم كامــل ســوراخ و بــسته شــدن آن در 40 تــا 36
  .هاي مورد آزمايش ادامه يافت نمونه

از نـرم  آماري داده با اسـتفاده  تجزيه و تحليل براي  
ــاري   ــزار آم ــانس  spssاف ــاليز واري ــورد ) ANOVA(، آن م

انحـراف  ±ميـانگين هـا بـه صـورت        داده. استفاده قرار گرفـت   
 بـه عنـوان سـطح       >05/0p هـا   بيان و در كليـه آزمـايش       معيار
  .  دار در نظر گرفته شد معني
  نتايج

 ، نشان داد كه شكل هندسي زخـم       مطالعههاي   يافته
نتايج حاصل از   . دهد  تاثير قرار مي   قابليت ترميم زخم را مورد    
هــاي ايجــاد شــده در لالــه گــوش  درصــد تــرميم در ســوراخ

 روز 40 تـا  36خرگوش با اشكال هندسي متفـاوت در مـدت         
هـاي   اين درصد در سـوراخ    .  نشان داده شده است    2در شكل   

 درصـد   76 درصد،   93 دايره، مربع و مثلث به ترتيب        به شكل 
درسـوراخ بـا شـكل هندسـي        درصد تـرميم    .  بود  درصد 59و  

نـسبت بـه شـكل مربـع     ) >05/0p(داري   معنـي  بـه طـور   دايره  
علاوه بر آن درصد ترميم بـا شـكل هندسـي مربـع             . بيشتر بود 

. را نـشان داد   ) >05/0p(داري   نسبت به مثلـث افـزايش معنـي       
هـاي مـورد    گيري سرعت ترميم سـوراخ در نمونـه        ثبت اندازه 

كي از افـزايش سـرعت    روزه حا  3هاي   آزمايش در طي دوره   
هاي با شكل هندسي دايره، مربع و        ترميم به ترتيب در سوراخ    

  ).ها نشان داده نشده است داده(مثلث بود 
چنين نشان داد كه موقعيت زخم در لالـه           نتايج هم 

 نشان  3شكل  . گوش توانست در سرعت ترميم آن مؤثر باشد       
هايي است كه  بـا شـكل هندسـي            خرگوش لاله گوش  دهنده

 موقعيت نزديك به سر، مياني و دور از سر سوراخ           3ايره در   د
 روز در 40 تـــا 36ســـرعت تـــرميم در طـــي . شـــده بودنـــد

هاي نزديك سر و مياني نسبت بـه سـوراخ دور از سـر               سورخ
هاي نزديك   كه پس از اين دوره سوراخ      يبه طور  ،بيشتر بود 

 بخـش قابـل     حالي كه سر و مياني كاملاً ترميم شده بودند در         
ايـن  . هاي دور از سـر تـرميم نيافتـه بودنـد           اي از سوراخ   وجهت

هـاي مربعـي و مثلثـي شـكل نيـز            چنين براي سـوراخ    مورد هم 
  .صادق بود
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هاي طراحي شده براي ايجاد سـوراخ        هايي از انبرك   نمونه. 1شكل
ي   در لالــه(C) و دايــره(B)، مربــع (A)بــا شــكل هندســي مثلــث 

  گوش خرگوش
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

هـاي ايجـاد شـده در لالـه          در سـوراخ   روند تـرميم   درصد. 2شكل  
 تـا  36دهد كـه    گوش خرگوش با اشكال هندسي متفاوت نشان مي       

ــي   40 ــور معن ــه ط ــن درصــد ب ــم، اي ــس از ايجــاد زخ داري   روز پ
دراشكال مربع نسبت به دايره و مثلث نسبت به مربـع كـاهش يافتـه               

   05/0p< * ،6 =n ، Mean±SD. است
  

  
  
  
  
  
  
  
  

ي  هـاي ايجـاد شـده در خـط ميـاني لالـه             موقعيت سـوراخ   . 3شكل
. گوش خرگوش در سه موقعيت نزديك به سر، مياني و دور از سر            

هـاي نزديـك بـه سـر نـسبت بـه سـوراخ               سرعت ترميم در سـوراخ    
  .اي بيشتر است حاشيه

  
  
  
  
  
  
  
  

تصويري كه به طور شماتيك تـرميم زخـم را در موضـع              : 4شكل  
تمام نقاط روي محيط دايـره نـسبت   . دهد اي توضيح مي هزخم داير 

باشند كه حاصل آن     به مركز تقارن واحد داراي فواصل يكسان مي       
  .باشد تكثيرسلولي و رشد هماهنگ مي

  
  
  
  
  
  
  

دهد كه سرعت تقسيم     مدل ترميم زخم در مثلث نشان مي       : 5شكل
هاي مثلث بيشتر است و عدم هماهنگي در سـرعت           سلولي در راس  

كثير در مناطق زاويه دار و بدون زاويه سبب ايجاد حالـت اپتـيمم              ت
  .شود دايره مي
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  بحث
ــشان داده  ــات ن ــه خرگــوش  مطالع ــد ك ــه   ان ــا و ب ه

هـاي   تواننـد مـدل    هاي گوش اين جـانوران مـي       خصوص لاله 
تجربي زنده مناسبي به منظور مطالعات فرايند ترميم، تمـايز و           

يس و همكاران در سال     ويليام بو . )11،  9(تكوين سلولي باشند  
 در تجربيات خود نشان دادند كه بعد از سوراخ نمودن           1980
 با تشكيل بافت بلاسـتما در حاشـيه         ،هاي گوش خرگوش   لاله

هـاي ايجـاد      امكان ترميم و باز سازي سـوراخ       ،و اطراف زخم  
هاي حاصل از اين پـژوهش       يافته. )10،  9(گردد شده فراهم مي  
تفــاوت رونــد تــرميم در ي درصــد و ســرعت م نــشان دهنــده

هـاي   هاي ايجاد شده در لاله گوش خرگوش با شـكل    سوراخ
باشـد، بـه نحـوي كـه درصـد و سـرعت              هندسي متفاوت مـي   

هاي به شكل دايره، مربـع و مثلـث          سوراخ ترميم به ترتيب در   
گونه كه در قسمت روش كار ذكر شـد     همان. يابد كاهش مي 

همگي داراي سـطح     ،انبرهاي به كار رفته براي ايجاد سوراخ      
 ميلي متر مربع بودند كه تفـاوت آنهـا فقـط            50يكسان معادل   

ــي    ــذا م ــود، ل ــوان گفــت  در شــكل ســوراخ ايجــاد شــده ب ت
هاي ايجاد شده علي رغم شكل متفاوت، داراي سطح          سوراخ

هـاي برابـري نيـز       باشـند كـه در ايـن حـال حجـم           يكساني مي 
جـه  هـاي برابـري موا     لـذا بـا سـطوح و حجـم        . خواهند داشت 

ي محـيط دايـره،      بـا محاسـبه   . هستيم كه محيط متفاوتي دارند    
ترين شكل به صورت مثلث متساوي      طبيعي  در  (مربع و مثلث    

تـوان   ي محـيط هـر شـكل مـي         و در نهايت مقايـسه    ) الاضلاع
كمترين محيط، مربع محيطي حدواسـط و مثلـث          گفت دايره 

هـاي هندسـي     در ميـان شـكل    . باشد بيشترين محيط را دارا مي    
مورد مطالعه، دايره داراي يك مركز تقـارن اسـت كـه تمـام              

 داراي  ،نقاط واقع بر محيط آن نـسبت بـه ايـن نقطـه مركـزي              
توانـد عـاملي     كه خود مي   ) 4شكل  (ي يكساني هستند     فاصله

ها از محيط    در تكثير و مهاجرت هماهنگ و يكنواخت سلول       
زخم به مركز و در نتيجه سـرعت قابـل توجـه تـرميم در ايـن                 

 بـا در    ،در مـورد مربـع    . ها باشـد   شكل در قياس با ديگر شكل     
دار بودن شكل بايـد گفـت وضـعيت خـاص        نظر داشتن زاويه  

ها از زوايا به مركز و تبديل شكل سـوراخ بـه             مهاجرت سلول 
در مثلــث . توانــد ســرعت تــرميم را كــاهش دهــد  دايــره مــي

 مـشابه بـا     بـه طـور   توانـد    متساوي الاضلاع نيز وجود زوايا مي     
ــردد    ــرميم گ ــرعت ت ــاهش س ــبب ك ــع س ــين،  . مرب ــن ب در اي

تر بودن زواياي مثلث نسبت به مربع با كـاهش قابـل             كوچك
توانـد سـرعت رونـد تـرميم را بـه طـور              توجه يكنـواختي مـي    

بررسي دقيق رونـد تـرميم      ). 5شكل(گيري كاهش دهد     چشم
دهد كه ابتدا شـكل هندسـي        هاي سلولي نشان مي    و مهاجرت 

شوند و سپس ترميم نهائي به        دايره تبديل مي   مثلث و مربع، به   
بــه عبــارت ديگــر در . گــردد صــورت يكنواخــت آغــاز مــي

اشكالي كه زاويه وجود دارد، نوعي تمايل شـديد بـه حـذف             
خـورد كـه     زاويه و گوشه و ايجاد خطوط منحني به چشم مي         

تر شدن اين فرم در روند حركـات سـلولي           تواند به مناسب   مي
 در حركـات و قابليـت تكثيـر و تـرميم            و منطق سلولي حاكم   

توان حذف زوايـا و      هدف از ايجاد دايره را مي     . كمك نمايد 
ها دانست به نحوي كه در نخستين گام سـرعت تـرميم             گوشه

 قابـل تـوجهي بيـشتر از سـاير          به طور در زواياي سوراخ زخم     
 توان گفـت احتمـالاً     بنابراين مي . مناطق با خطوط صاف است    

ــرميم در ز ــا شــكل  خــمســرعت ت ــائي ب ــه   ه ــاي مختلــف ب ه
يكنواختي ترميم آن بستگي دارد به نحوي كه هر چه نـواحي            

ي مركزي آن متقارن و      روي محيط يك شكل نسبت به نقطه      
تـر و بـا      هاي برابر باشند، روند تـرميم يكنواخـت        داراي فاصله 

بنابراين دايره الگو و شكل بهينـه   . دهد سرعت بيشتري رخ مي   
  .باشد در روند ترميم مي

چنين نشان داد كه موقعيـت        هم مطالعه حاضر نتايج  
تواند در سرعت تـرميم آن مـؤثر         زخم بر روي لاله گوش مي     

تـر   هـا بـه سـر نزديـك     چه اين سـوراخ    كه هر  يبه طور   باشد،
اين امر احتمالاً ناشـي از      . باشند سرعت ترميم آنها بيشتر است     

ــه و    ــن ناحي ــشتر اي ــر و بي ــه بهت ماهيــت خــون رســاني و تغذي
آناتوميكي اين ناحيه در تقسيم سـلولي در مقايـسه بـا نـواحي              

  .باشد اي لاله گوش مي حاشيه
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  نتيجه گيري
نتايج حاصـل از ايـن تحقيـق نـشان داد كـه شـكل               

هـاي ايجـاد شـده در لالـه گـوش            هندسي و موقعيت سـوراخ    
ي بـه طـور    ،خرگوش در سرعت روند ترميم زخم موثر است       

 مربـع و مثلـث      ،در اشـكال دايـره    كه به ترتيب سرعت تـرميم       
هـايي كـه بـه سـر          تـرميم زخـم    ،علاوه بر اين  . يابد كاهش مي 

هـاي   تـر هـستند بـا سـرعت بيـشتري نـسبت بـه زخـم                نزديك
  .    شود اي انجام مي حاشيه

ــده    ــشكيل ش ــتماي ت ــستولوژيك بلاس ــي هي بررس
ــا اشــكال هندســي دايــره  درســوراخ  مربــع و مثلــث و ،هــاي ب

هـايي كـه بـا اشـكال          تـرميم در زخـم    چنين بررسـي رونـد       هم
خصوص اشكالي كـه واجـد زاويـه و انحنـا     ه هندسي نامعين ب 

  . شوند باشند جهت تحقيقات آتي پيشنهاد مي مي
  

  تشكرو قدرداني 
بدينوسيله از معاونت پژوهـشي دانـشگاه فردوسـي         

هاي اين طرح پژوهشي، همكاران       خاطر تأمين هزينه  ه  مشهد ب 
هـا رويـا     چنين خـانم   اه اراك و هم   شناسي دانشگ   گروه زيست 

جاجونديان و ساره رضـائيان يـزدي كـه مـا را در انجـام ايـن                 
  . گردد اند تشكر و قدرداني مي پژوهش ياري نموده
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Abstract 

 
Background: One of the best examples of epimorphic regeneration in the mammals is the 

formation of new tissues formed from blastema in holes punched in the ears of rabbits. The aim of this 
research is to investigate speed and percentage of regeneration in different geometrical shaped holes 
and different regions of rabbit's ear. 

Methods and Materials: In this experimental research different region of rabbit's ear 
(proximal, medial and distal) were punched as different geometrical shaped holes (circlc, quadrangle 
and triangle) with the same area (50 mm2) Ubyg a puncher which designed for this purpose. The 
regeneration of wounds was evaluated and the percentage of regeneration was calculated. After 
punching, each 3 days (36-40 days). 

Results: Results showed speed and percentage of regeneration in circular holes was 
significantly (P<0.05) more than quadrangular and triangular holes. In addition, regeneration speed of 
holes located in proximal regions of ear, was more than peripheral holes. 

Conclusion: Wound regeneration in rabbit's ear is related to the geometrical shape of holes. 
Speed and the percentage of regeneration in circular shapes is more than angular shapes. 

Key words: Wound geometrical shape, Wound regeneration, Blastema and Rabbit  
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