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   چكيده
هاي دهاني به خصوص استرپتوكوكوس موتانس از عوامل اصلي ايجاد پلاك دنداني و   بيوفيلم استرپتوكوك:مقدمه

در اين پژوهش براي اولين . ها پر اهميت هستند لونيزاسيون اين باكتريمواد طبيعي مهار كننده  ك. پوسيدگي دندان است
بار اثر عصارة موم زنبور عسل بر توليد گلوكوزيل ترانسفراز كه يك آنزيم كليدي كلونيزاسيون استرپتوكوكوس موتانس 

  .باشد مورد بررسي قرار گرفت مي
گير كلونجر  اتيل استاتي و متانولي با دستگاه عصارههاي  گيري توسط حلال عصاره در اين مطالعه تجربي : روش كار
 درصد به عنوان حلال خنثي به 70ابتدا مواد محلول در اتيل استات جدا شدند و پس از تبخير حلال اول متانول . انجام شد

ه از رشد حداقل غلظت بازدارندگي اين عصار. محلول اضافه شد و جزء باقيمانده نيز توسط آب دو بار تقطير جدا گرديد
هاي متوالي در محيط نوترينت  از روش تهية رقت. استرپتوكوكوس موتانس با روش انتشار در محيط مايع تعيين گرديد

اي استريل تهيه شده بود جهت ارزيابي بيوفيلم  هاي شيشه هاي حاوي لام  درصد سوكروز كه درون ارلن1براث غني شده با 
 درصد پلي اكريلاميد مشخص 15ترانسفراز نيز با استفاده از الكتروفورز روي ژل توليد آنزيم گلوكوزيل . استفاده گرديد

  .گرديد
گرم در ميلي ليتر از عصارة اتيل استاتي موم باعث توقف كامل تشكيل بيوفيلم گرديد و توليد آنزيم   ميلي1غلظت : نتايج

ها را به دنبال داشت و   عصاره توقف رشد باكتريگرم در ميلي ليتر اين  ميلي6غلظت . گلوكوزيل ترانسفراز را متوقف نمود
  ).p >01/0(گرم در ميلي ليتر آن براي استرپتوكوكوس موتانس باكتريسايد بود  ميلي30غلظت 

هاي كمتر از حد كشندگي قادر به توقف توليد گلوكوزيل ترانسفراز كه   عصارة موم زنبور عسل در غلظت:نتيجه گيري
  .باشد، بود در استرپتوكوكوس موتانس ميآنزيم اصلي تشكيل بيوفيلم 

   استرپتوكوكوس موتانس، عصارة اتيل استاتي، گلوكوزيل ترانسفراز، موم زنبور عسل:واژگان كليدي
  
  
  
     14115-331:كد پستيدانشگاه تربيت مدرس،  دانشكده پزشكي، ،  تهران:مسئولنويسنده *

Email: ghaemi@modares.ac.ir  
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  مقدمه
 (Apis mellifera)اي از زنبور عسل فرآورده موم

است كه با مصرف شهد گياهان، تغليظ آن، انجام تغييرات 
آنزيمي و سپس ترشح آن از غدد شكمي زنبورهاي كارگر 

 6-8 گرم موم نياز به مصرف 1براي توليد . شود توليد مي
اي  پروپوليس يا همان صمغ قهوه. )1(باشد عسل مي گرم

رنگ گياهي نيز به صورت يك مادة چسبناك و رزين مانند 
هاي موجود در تنة  در درختان خاصي توليد شده و از سوراخ

زنبورهاي عسل اين مواد . كند ها به بيرون تراوش مي آن
آوري نموده و آن را به كندو  چسبناك را نيز از درختان جمع

موم توليدي از غدد شكمي خود مخلوط آورند تا با  مي
كه در اين هاي قبلي را بپوشانند  نموده و توسط آن سطح موم

حالت موم سفيد رنگ توليدي زنبورهاي عسل به رنگ 
دليل استفاده از اين صمغ سود بردن . )2(يابد اي تغيير مي قهوه

از خواص ضد قارچي و ضد باكتريايي پروپوليس در 
نشان داده شده . باشد ها مي بيماريحفاظت از كلوني برضد 

كه پروپوليس از عوامل مهم از بين بردن باسيلوس لاروا كه 
. )3(باشد، است زاي مهم لارو زنبورها مي يك عامل بيماري

ها،  موم زنبور عسل به صورت طبيعي و خام حاوي كتون
ها، استروئيدها، اسيد بنزوئيك، استرها،  ها، كينون لاكتون

  درصد پروتئين و تعدادي از اسيد 5قندها،  ، B3ويتامين 
ها و يكسري از تركيبات  هاي موجود در گردة گل آمينه

معدني از قبيل منيزيم، نيكل، آهن، روي و كلسيم 
  .)4(باشد مي

گزارشاتي از اثرات سينرژيستي بين پروپوليس و 
ها وجود دارد و خاصيت باكتريسايدي و يا  آنتي بيوتيك

ها وابسته به مقدار و غلظت  وپوليسباكتريوستاتيكي پر
برخي اوقات نيز نشان داده . باشد عصارة به كار رفتة آن مي

ها بهتر از داروهاي مورد استفاده بوده  شده كه اثر پروپوليس
در اروپا و افريقاي شمالي خاصيت پروپوليس در . )5(است

ها قبل شناخته شده بود و مطالعات  ها از سال بهبود زخم
دهد كه در قرن دوازدهم ميلادي از آن  شان ميتاريخي ن

هاي دهان و گلو استفاده  ها و عفونت براي درمان زخم
خاصيت درماني موم زنبور عسل در . )6(گرديده است مي

ها براساس صفات ضد ميكربي،  ها و سوختگي  بهبود زخم
. حذف رطوبت و ممانعت از عملكرد اكسيژن استوار است

ها، آلوده نشدن   مرطوب ماندن زخماين خواص باعث تميز و
ها و محفوظ ماندن در برابر اثرات  ها و قارچ توسط باكتري

هاي جديد  پمادها و آنتي بيوتيك. گردد مخرب اكسيژن مي
دهند ولي از طرفي باعث صدمه  نيز چنين عملي را انجام مي

ها و ايجاد اسكار يا پوسته پوسته شدن گستردة  به بافت
از فعاليت آنتي اكسيداني و ضد . )7-10(وندش ها نيز مي زخم

توان در صنايع  هاي آغشته به پروپوليس مي ميكربي موم
غذايي نيز بهره گرفت زيرا برخلاف بسياري از 

هاي مواد غذايي نه تنها داراي اثر جهش زايي و  نگهدارنده
تواند براي سلامت انسان مفيد نيز  سرطانزايي نيست بلكه مي

هاي دهاني جزء مهمي از مجموعة  توكوكاسترپ. )11(باشد
ترين اعضاي اين مجموعه  هاي دنداني هستند و از مهم پلاك

استرپتوكوكوس موتانس است كه نقش مهمي در پوسيدگي 
مكانيسم اولية اتصال استرپتوكوكوس . )12(دندان دارد

موتانس ايجاد هوموپليمرهاي گلوكان از سوكروز توسط 
ترين   كه نشان داده شده اصلي)13(گلوكوزيل ترانسفراز است

زايي براي اين گونة استرپتوكوكي در  عامل بيماري
گلوكوزيل ترانسفراز، دو . )14(باشد پوسيدگي دندان مي

كند كه شامل شكستن سوكروز  واكنش اصلي را كاتاليز مي
و انتقال واحدهاي ) فعاليت سوكرازي(به گلوكز و فروكتوز 

فعاليت (اي توليد گلوكان  برC-3/ C-6گلوكز در موقعيت 
  .)15(باشد مي) ترانسفرازي

هدف از اين مطالعه تعيين اثر موم زنبور عسل بر 
روي استرپتوكوكوس موتانس و بيان آنزيم گلوكوزيل 

از آنجا كه گلوكوزيل . ترانسفراز توسط آن بوده است
هاي استرپتوكوكي براي توليد  ترين آنزيم ترانسفراز جزء مهم

باشد و نقش اصلي را در  كان از گلوكز ميپليمرهاي گلو
كند يافتن موادي كه  ايجاد اتصال و تشكيل بيوفيلم ايفا مي

  .رسد قادر به توقف اين روند باشند ضروري به نظر مي
  روش كار

 آزمايشگاهي -اين آزمايش يك تحقيق تجربي
مادة اصلي مورد استفاده در اين پژوهش، موم زنبور . باشد مي
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ر فصل بهار از يك زنبورداري محلي در عسل بود كه د
ارتفاعات شهرستان لاهيجان واقع در شمال ايران تهيه 

هاي اتيل استاتي و  عصاره گيري توسط حلال .گرديد
) Clevenger(گير كلونجر متانولي توسط دستگاه عصاره

. )16(شركت كلوِنجِر امريكا انجام شد تهيه شده توسط
متري بريده شده   پنج ميليآوري شده به قطعات هاي جمع موم

و پس از شستشو در آب دوبار تقطير در دماي آزمايشگاه 
 5در مرحلة اول تمام مواد محلول با افزودن . خشك شدند

ميلي ليتر اتيل استات جدا شده و زماني كه حلال اول در 
 درصد به عنوان حلال خنثي 70دستگاه تبخير گرديد، متانول 

ء باقيمانده كه قسمت نامحلول جز. به محلول اضافه گرديد
در اتيل استات بود توسط آب دو بار تقطير جدا گرديد و 

 ميكرون 44/0عصارة حاصل پس از فيلتر شدن توسط فيلتر 
 درجة 4تا زمان استفاده در يك فالكن استريل و در يخچال 

جهت بررسي اثر ضد ميكربي  .گراد نگهداري شد سانتي
ستاتي موم زنبور عسل و هاي مختلف عصارة اتيل ا غلظت

تاثير آن بر تشكيل بيوفيلم، سوية استاندارد استرپتوكوكوس 
 تهيه شده از بانك ميكربي مركز ATCC 25175 موتانس

براي كشت اوليه  .تحقيقات ايران، مورد آزمايش قرار گرفت
جهت تشكيل . استفاده شد) مرك، آلمان(از نوترينت براث 

 سوكروز در ارلن  درصد1ة بيوفيلم از همين محيط به اضاف
ماير و براي ارزيابي قابليت ضد ميكربي عصاره از محيط 

 درصد خون 5به اضافة ) ديفكو، فرانسه(مولر هينتون آگار 
براي سنجش اثر ضد  .دفيبرينة گوسفند استفاده گرديد
 1-30هاي سريالي حاوي  ميكربي، ابتدا از روش تهية رقت
ه استفاده شد و پس از تعيين ميلي گرم در ميلي ليتر از عصار

غلظت باكتريوستاتيكي و باكتريسايدي عصاره از روش 
انتشار چاهك طبق راهكار كربي بائر جهت تعيين قطر هالة 

 5هايي با قطر  چاهك. )17(ممانعت از رشد استفاده گرديد
هاي مولر هينتون آگار ايجاد شد و به  متر روي پليت ميلي

از كشت . ها آغشته شد  از عصاره ميكروليتر30 تا1ترتيب به 
، توسط نوترينت براث ساعتة استرپتوكوكوس موتانس در 8

 درصد 5هاي مولر هينتون آگار حاوي  سواب بر روي پليت
خون دفيبرينة گوسفند كشت پر داده شد و تا حصول نتيجه 

گراد گرماگذاري   درجة سانتي35 ساعت در 18به مدت 
 ميكروگرم و 10ي سيلين براي كنترل مثبت از پن. گرديد

 . جهت كنترل منفي از سرم فيزيولوژي استريل استفاده شد
هاي  هاي زنده در غلظت جهت مشاهدة تعداد سلول

برداري از  باكتريوستاتيك و باكتريسايد عصاره، نمونه
 دقيقه به 10هاي مذكور هر  هاي تيمار شده با غلظت ارلن

ا به منظور ه مدت دو ساعت انجام گرديد و اين نمونه
هاي زنده روي پليت هاي مولر هينتون  شمارش تعداد سلول

 جهت ارزيابي تشكيل بيوفيلم .آگار كشت داده شدند
استرپتوكوكوس موتانس از روش تهية رقت در محيط مايع 

 ساعتة ميكروارگانيسم در 18از كشت . )18(استفاده شد
 Shimadzo UV به كمك اسپكتروفتومتر نوترينت براث

 ساخته شد كه OD600 = 1هايي با   سوسپانسيون120-01
 ميكروليتر از 100. باشد  سلول در هر ميلي ليتر مي106حاوي 

اي استريل  هاي شيشه هاي حاوي لام ها به ارلن سوسپانسيون
 درصد سوكروز 1 حاوي براث نوترينتكه داراي محيط 

رة ليتر از عصا گرم در ميلي  ميلي1هاي صفر تا  بودند و با رقت
 درجة 37ها در  اين ارلن. موم تيمار شده بودند، تلقيح گرديد

گراد گرماگذاري شدند و روزانه به مدت دو هفته  سانتي
هاي  لام. جهت رويت بيوفيلم مورد بررسي قرار گرفتند

هاي شاهد و تيمار شده با جريان  اي موجود در ارلن شيشه
ملايم سرم فيزيولوژي استريل شسته شده و تعداد 

براي . ها شمارش گرديدند هاي موجود بر سطح آن اكتريب
هاي متصل در بيوفيلم از  دار بودن تعداد سلول سنجش معني

تمام اطلاعات . استفاده گرديد) p>01/0(آزمون كاي دو 
بر اساس سه بار تكرار در هر مرحلة آزمايش ارائه گرديد و 

رمول كاي ها در سه تكرار با استفاده از ف گيري ميانگين اندازه
بررسي توليد آنزيم گلوكوزيل ترانسفراز با  . بيان شد2

الكتروفورز پروتئين تام استرپتوكوكوس موتانس روي ژل 
هاي تيمار شده با  سلول.  درصد پلي اكريلاميد انجام شد15

گرم عصاره از محيط استخراج  هاي صفر تا يك ميلي غلظت
 شناور Tris HCl 30mM (pH.8)ليتر   ميلي3شدند و در 

 g× 10000 دقيقه در 10گرديدند، اين سوسپانسيون به مدت 
 ميكروليتر سوكروز 200سانتريفيوژ گرديد و رسوب آن در 
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 شناور شد، اين سلول ها در سرم HCl Trisمحلول در 
 30به صورت سوسپانسيون در آمده و به مدت فيزيولوژي 

تند  ميكروگرم ليزوزيم روي يخ قرار گرف30دقيقه به همراه 
اين .  ثانيه نيز در سونيكاتور قرار داده شدند30و پس از آن 

 سانتريفيوژ g× 15000 دقيقه در 15سوسپانسيون به مدت 
هاي محلول و نامحلول آن با استفاده از سمپلر  شده و پروتئين
 3LUGاين نمونه با بافر نمونة . ها برداشته شد از سطح لوله
 و تا زمان  مخلوط گرديد)Ausable )19طبق روش 

. گراد نگهداري شد  درجة سانتي-18الكتروفورز در فريزر 
 طبق SDS PAGE درصد 15الكتروفورز نمونه روي ژل 

شناسايي نهايي گلوكوزيل .  انجام شد)20(پروتكل لاملي
 ترانسفراز توسط وسترن بلات با آنتي بادي پلي كلونال

GTF I) Glucosyltransferase I(صورت گرفت .  
  

  نتايج
قطر منطقة مهار رشد براي استرپتوكوكوس 

گرم در ميلي ليتر از عصارة اتيل   ميلي6موتانس در غلظت 
متر بود كه خاصيت   ميلي17±2استاتي موم زنبور عسل 
گرم در   ميلي30داد و در غلظت  باكتريوستاتيكي نشان مي

متر   ميلي42±2ليتر از اين عصاره، قطر ناحية عدم رشد  ميلي
 باكتريسايدي در اين غلظت به وضوح مشخص بود كه اثر

اين مقادير از نظر فعاليت ضد باكتريايي در مقايسه با . بود
هاي عدم رشدي  نمونة كنترل مثبت يعني پني سيلين كه هاله

شكل . كند، قابل ملاحظه است متر ايجاد مي  ميلي33به اندازة 
هاي زنده مانده در محيط تيمار شده با   تعداد باكتري1
ليتر از اين عصاره را تا   ميلي گرم در ميلي30 و 6هاي  لظتغ

دهد كه نتيجة كاملاً   دقيقه پس از تلقيح اوليه نشان مي100
  .باشد مي) p>01/0(معني داري 

هاي تلقيح شده با اين  در بررسي ارلن
ميكروارگانيسم، تشكيل بيوفيلم بر جدارة داخلي ارلن و 

 ساعت كاملاً 18س از ها پ اي درون ارلن هاي شيشه لام
هاي تيمار شده با  نتايج كشت ميكروارگانيسم. واضح بود

ليتر از  گرم در ميلي  ميلي1 و 8/0، 6/0، 0/.4، 2/0هاي  غلظت
عصاره كه پس از شستشو با سرم فيزيولوژي قادر به اتصال 

اي بودند در مقايسة با نمونة تيمار نشده  هاي شيشه روي لام
كه نتايج آن در شكل ) p>01/0(داد كاهش زيادي نشان مي

  .شود  ديده مي2
گرم در ميلي ليتر از اين عصاره قادر   ميلي1غلظت 

به مهار سنتز آنزيم گلوكوزيل ترانسفراز در شرايط 
گرم در ميلي ليتر   ميلي8/0 البته در غلظت .آزمايشگاهي بود

 بر روي ژل پلي اكريلاميد مشاهده GTF Iهنوز توليد 
 تاييد كنندة نتيجة حاصل از تشكيل كه. )3شكل (گرديد

  .بيوفيلم استرپتوكوكوس موتانس بود
  

  
حساسيت استرپتوكوكوس موتانس در شرايط . 1شكل 

 ميلي گرم در ميلي ليتر عصارة 30 و 6هاي  آزمايشگاهي به عصاره
  ).p>01/0(اتيل استاتي موم زنبور عسل در مقايسه با نمونة شاهد 

  

  
هاي  هاي موجود در بيوفيلم بر روي لام درصد باكتري. 2شكل 
هاي مختلف عصارة اتيل استاتي موم  اي تيمار شده با غلظت شيشه

 درصد سوكروز 1 حاوي نوترينت براثزنبور عسل در محيط 
)01/0<p.(  
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 است كه در وسترن بلات با  كيلودالتون160ماركر سمت راست نشان دهندة جايگاه آنزيم گلوكوزيل ترانسفراز با وزن ملكولي حدود . 3شكل 

  . مشخص گرديده استGTF-Iآنتي بادي پلي كلونال 
  

  بحث
هاي جديد براي شناخت كامل  در راه پيشرفت

هاي دنداني و محو كامل آنها يافتن راهكارهاي  پوسيدگي
هاي دنداني و عوامل  جديدي براي كاهش موارد پلاك

ر عصارة در اين مطالعه اث. ايجاد كنندة آنها ضرورت دارد
موم كه يك فرآوردة طبيعي زنبور عسل است بر روي توليد 
آنزيم گلوكوزيل ترانسفراز باكتري استرپتوكوكوس 

هاي دندان  ترين عوامل ايجاد پوسيدگي موتانس كه از مهم
  .است، مورد بررسي قرار گرفت

بسياري از مواد آلي داراي فعاليت ضد باكتريايي 
زنبور عسل استخراج توسط حلال هاي مختلف، از موم 

فلاوونوئيدها و (ها تركيبات فنلي  اغلب اين. اند گرديده
-25(باشند كه در اصل منشاء گياهي دارند مي) اسيدهاي فنلي

پژوهش ها در شرايط آزمايشگاهي با استفاده از . )21
هاي موم نشان دهندة فعاليت ضد باكتريايي اين ماده با  عصاره

؛ هرچند كه بيشترين )26-28(دباش اي مي طيف بسيار گسترده
هاي گرم مثبت و مخمرها گزارش  فعاليت آن در باكتري

  .گرديده است
عصارة اتيل استاتي موم مطالعات ما نشان داد كه 

 ميلي گرم در ميلي ليتر اثر 6زنبور عسل در غلظت 

باكتريوستاتيك روي استرپتوكوكوس موتانس دارد و 
متر بر روي   ميلي17±2هاي ممانعت از رشدي معادل  هاله

از طرف ). 1شكل (نمايد محيط حاوي اين باكتري ايجاد مي
 30ديگر فعاليت باكتريسايدي اين عصاره در غلظت 

ليتر روي استرپتوكوكوس موتانس به  گرم در ميلي ميلي
متري چاهك   ميلي42±2وضوح مشخص بود و  تا منطقة 

حاوي اين غلظت از عصاره هيچ گونه رشدي ديده 
  ). p>01/0(دش نمي

 نشان دادند كه 2004كوهن و همكاران در سال 
موم زنبور عسل قادر به از بين بردن هليكوباكتر پايلوري در 

نوسترو و همكاران نيز در سال . )29(باشد شرايط باليني مي
 ثابت كردند كه موم زنبور عسل قادر به مقابله و از بين 2005

 )30(باشد سلي ميهاي مزمن واژني و هرپس تنا بردن عفونت
 نقش ضد 2005چنين ايمهوف و همكاران در سال  هم

هاي دستگاه تنفسي و عفونت  ميكربي موم را در عفونت
پريودنتال نشان دادند و مشخص گرديد كه خاصيت 
ضدميكربي اين مواد بسته به ناحية جغرافيايي زندگي زنبورها 

در . )31(باشد چنين نوع روش عصاره گيري متفاوت مي و هم
نشان دادند كه مخلوط عسل،  وايلي -ل نوري و ا، 2005سال 

در ) 1: 1 :1هاي  با نسبت(روغن زيتون و موم زنبور عسل 
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درمان اگزما، پسوريازيس و درماتيت بسيار مفيد است و قادر 
به ممانعت از رشد استافيلوكوكوس اورئوس و كانديدا 

  . )32(باشد آلبيكنس جدا شده از انسان نيز مي
 ، كرول و همكاران نشان دادند كه1996 سال در

هاي كلاستريديوم،  اشريشيا كلي و تعدادي از گونه
هاي  استافيلوكوكوس و استرپتوكوكوس كه در عفونت

شوند و به پني سيلين مقاوم  فوقاني دستگاه تنفس نيز يافت مي
. گيرند هستند تحت تاثير عصارة موم زنبور عسل قرار مي

ن نشان دادند كه فعاليت آنتي چنين اين محققي هم
هايي مانند استرپتومايسن، نئومايسين و تتراسايكلين  بيوتيك

يابد از اينرو  تحت تاثير پروپوليس موجود در موم افزايش مي
جهت كسب نتايج بهتر، به جاي جايگزين كردن آن با آنتي 

ها  توان اين ماده را به همراه آنتي بيوتيك ها مي بيوتيك
مطالعات ديگري نشان داد كه مواد موجود . )33(مصرف نمود

در موم باعث ممانعت از رشد استرپتوكوكوس نومونيه و 
اي  هاي روده شود ولي روي باكتري هموفيلوس انفولانزا مي

اثر ضد ميكربي عصارة موم بر روي . اثري ندارد
استرپتوكوكوس موتانس نيز بسيار قابل توجه و جالب 

ه در مقدمه ذكر گرديد موم زنبور همان طور ك .)34(باشد مي
باشد كه درصد زيادي  عسل حاوي مقدار زيادي قند نيز مي
اين قندها قادرند . دهد از آن را گلوكز و فروكتوز تشكيل مي

به مقدار زيادي آب را به خود جذب كنند و زماني كه وارد 
هاي اطراف خود را به صورت سوپ  محيط شوند قسمت

از . اي فعاليت آبي كمتري باشدغليظي در آورند كه دار
تواند  ها نيز مي اينرو جذب آب از قسمت خارجي باكتري

گرم در   ميلي1 غلظت از طرفي. ها گردد مانع از رشد آن
ميلي ليتر از عصارة موم زنبور عسل قادر به توقف رشد 
استرپتوكوكوس موتانس نبود ولي در اين غلظت توليد 

لينگ و ش  ).3شكل (مود گلوكوزيل ترانسفراز را متوقف ن
 نشان 1993 و همكاران در سال  ياماشيتا و1992در سال بون 

دادند كه سنتز گلوكان توسط استرپتوكوكوس موتانس 
زايي اين  هاي بيماري داراي اهميت زيادي در بيان ژن

گلوكوزيل ترانسفراز به عنوان . باشد ميكروارگانيسم مي

ل ترانسفراز شناخته  گلوكوزي6دكستران سوكراز يا سوكروز 
 .)35، 14( كيلودالتوني است162شود كه يك پروتئين  مي
چنين مطالعة ما از تشكيل بيوفيلم در همين غلظت نشان  هم

داد كه توليد گلوكوزيل ترانسفراز رابطة مستقيم و محكمي 
شكل (ها به يكديگر و به سطوح دارد  با قدرت اتصال سلول

ل غلظت عصاره داراي ها در حداق به طوري كه سلول) 2
شكل ) (p>01/0(حداكثر تمايل براي تشكيل بيوفيلم بودند

2.(  
  

  نتيجه گيري
هاي  عصارة اتيل استاتي موم زنبور عسل در غلظت

كمتر از حد كشندگي با جلوگيري از توليد گلوكوزيل 
از مانع از تشكيل بيوفيلم استرپتوكوكوس موتانس  ترانسفر

تر داراي اثر باكتريسايدي گردد و در غلظت هاي بالا مي
هاي  باشد كه حاصل آن عدم ايجاد پلاك روي آن مي

با جدا كردن . دنداني و در نتيجه پوسيدگي دندان خواهد بود
مواد موثر موجود در موم زنبور عسل از قبيل پروپوليس 

هاي پاتوژن را به مقدار زيادي  توان تعداد ميكروارگانيسم مي
وگيري از كلونيزاسيون كاهش داد و از آن براي جل

ها و به خصوص مهار تشكيل بيوفيلم كه خود باعث  باكتري
ها  ها به مواد ضد ميكربي و آنتي بيوتيك مقاومت سلول

ها را  هاي مقاوم به آنتي بيوتيك شود و امكان ايجاد سويه مي
از آنجا كه عصارة موم داراي . آورد بهره گرفت فراهم مي

هاي فلور دهاني بود  وكوكاثر قابل توجهي روي استرپت
گردد كه اثر اين عصاره بر روي رشد، تقسيم و  پيشنهاد مي

هاي ساكن دهان كه باعث  هاي ساير باكتري اگرسين
گردند از جمله پروتلا، باكتروئيدس،  پوسيدگي دندان مي

  .بررسي گردد... بيفيدوباكتريوم، لاكتوباسيلوس و 
 

  و قدردانيتشكر 
از زحمات رياست محترم نويسندگان اين مقاله 

باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد واحد علوم و 
تحقيقات تهران، جناب آقاي دكتر محمد اطيابي جهت تامين 
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مالي اين پژوهش و از آقاي هادي شعاع حسني به دليل كار 
  .ها كمال سپاسگذاري را دارند آماري داده
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Abstract 
 

Background: Dental plaque is composed of bacterial derived extracellular polysacharide 
known as glucan which is synthesized by Streptococcus mutans. Natural substances that could inhibit 
the plaque formation of the bacteria have a significant importance. This investigation has evaluated the 
honey beeswax extract effect on the Gft production, the key enzyme of S. mutans colonization factor 
for the first time. 

Methods and Materials: In this experimental study extraction of the sample conducted with 
ethyl acetate and methanol solutions in the Clevenger extractor. The ethyl acetate soluble fraction was 
separated in the first step and after the evaporation of the first solute, the 70% methanol as inactive 
solvent was added and the water mixture was used as a second solution, then materials were separated 
with dH2O. Minimum inhibitory concentration (MIC) of the honey beeswax extract was assessed by 
Broth diffusion method. Examination of cell adherence (Biofilm Inhibitory Concentration, BIC) was 
calculated by colony counts from surface scratching of glass slides in the bacterial media that supplied 
with 1% sucrose. Glucosyltransferase expression was detected by 15% SDS poly acrylamide gel 
electrophoresis.  

Results: Concentration of 1mg/ml of ethyl acetate honey beeswax extract was inhibited 
completely biofilm and it was prevented the production of glucosyltransferase enzyme. The 
concentration of formation 6 mg/ml of the extract had bacteriostatic effect and 30 mg/ml concentration 
of this extract had bactericidal for S. mutans (P<0.01).  

Conclusion: The sub- bacterial concentrotion honey beeswax extract was able to block the 
major enzyme that contributes to S. mutans biofilm formation. 
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