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Abstract 
Introduction: Glyphosate is the most popular broad-spectrum herbicide globally due to the 
growing demand for glyphosate-resistant crops. Glyphosate exhibits harmful properties, 
including cytotoxicity, neurotoxicity, and reproductive toxicity. This study aimed to investigate 
the detrimental effects of glyphosate on ovarian histopathology in mice and the in vitro 
maturation (IVM) of oocytes following superovulation. 
Methods: In this study, thirty-two female NMRI mice were randomly divided into the following 
groups: control, glyphosate, superovulation, and superovulation-glyphosate. Animals received 
glyphosate (0.5%) continuously through drinking water for three weeks. HMG and HCG were used 
to induce superovulation. Oocytes were collected from the ampulla, and the quantity and 
quality of oocytes were analyzed. Then, in vitro maturation (IVM) of oocytes was performed. At 
the end of the study, ovarian histopathology was analyzed. 
Results: Compared to the control group, the glyphosate-treated group exhibited a significant 
decrease in secondary and Graafian follicles while demonstrating a concomitant increase in 
atretic follicles (P < 0.05). Additionally, the superovulation-glyphosate group showed fewer 
germinal vesicle breakdown (GVBD) and MII oocytes than the superovulation group. In the 
superovulation-glyphosate group, there was a notable reduction in GVBD and MII oocytes 
following in vitro maturation (IVM). 
Conclusions: Glyphosate has the potential to damage ovarian tissue and adversely affect IVM 
and oogenesis. 
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 چکيذه 
 سٝیی اػت ٠ً اػتلبدٟ اص آٙ ث٠ دٓیْ اػتلبدٟ صیبد اص ُیب١بٙ صاسػی ٗوبٕٝ ث٠ ُٔیلٞػیت ١ب ًؾ ػٔق ٚیتش ٗؼشٝفُٔیلٞػیت، یٌی اص  مقذمه:

. ١ذف اص ایٚ د١ذ یٗاص خٞد ٛـبٙ  ذٗثْیتٞٓٝ دػتِبٟ  ١ب ػّٔٞاػت. ایٚ ٗبدٟ اثشات ٗخشثی ٗبٜٛذ اثشات ػ٘ی ثش ثبكت ػلجی،  ؾیاكضا  ث٠

 . ی ثٞدُزاس تخ٘يث٠ دٛجبّ تحشیي  ١ب تخ٘يٝ ٓوبح آصٗبیـِب١ی  ١ب ٗٞؽٗغبٓؼ٠، ثشسػی اثشات ػ٘ی ایٚ ٗبدٟ ثش ثبكت تخ٘ذاٙ 
، ث٠ كٞست تلبدكی ث٠ ُش٢١ٝبی صیش توؼیٖ ؿذٛذ: ؿب١ذ، ُٔیلٞػیت، تحشیي NMRIٗٞؽ ٗبدٟ  32دس ایٚ ٗغبٓؼ٠،  سوش کاس:

دسكذ( اص عشین اضبك٠ ؿذٙ ث٠ آة آؿبٗیذٛی ث٠ ٗذت ػ٠ ١لت٠ ث٠  5/0ُٔیلٞػیت. ُٔیلٞػیت )-ُزاسی ُزاسی، تحشیي تخ٘ي تخ٘ي

آٝسی  ١ب اص ٛبحی٠ آٗپّٞ خ٘غ اػتلبدٟ ؿذ. تخ٘ي ١HMG  ٝHCGٞسٗٞٙ ١بی ُزاسی حیٞاٛبت اص  حیٞاٛبت دادٟ ؿذ. خ٢ت تحشیي تخ٘ي

طی تخ٘ذاٙ ٗٞسد ثشسػی هشاس ُش ٓٞٞ  . كتؿذٛذ ٝ ثؼذ اص ثشسػی ً٘یت ٝ ًیلیت آ٢ٛب، ثٔٞؽ آصٗبیـِب١ی اٛدبٕ ؿذ. دس پبیبٙ ایٚ ٗغبٓؼ٠، ١یؼتٞپبت

 ٠ً یدسحبٓی ً٘تش اص ُشٟٝ ؿب١ذ ثٞد داس یٗؼٜ كٞست ث٠ی ثبٛٞی٠ ٝ ُشاف دس ُشٟٝ ُٔیلٞػیت ١ب ٌّٞیكٞٓٛتبیح ٗب ٛـبٙ داد ٠ً تؼذاد  ها: یافته

دس ُشٟٝ تحشیي  2دس ٗشح٠ٔ ؿٌؼت طسٗیٜبّ ٝصیٌّٞ ٝ ٗتبكبص  ١ب (. تؼذاد تخ٘يP < 05/0ی آتشتیي اكضایؾ یبكت )١ب ٌّٞیكٞٓتؼذاد 

دس ٗشح٠ٔ  ١ب تخ٘ي تؼذادی ًب١ؾ یبكت. ثؼذ اص ثٔٞؽ آصٗبیـِب١ی ١ٖ ُزاس تخ٘ئُیلٞػیت دس ٗوبیؼ٠ ثب ُشٟٝ تحشیي  -یُزاس تخ٘ي

  .ُزاسی ًب١ؾ یبكت ُٔیلٞػیت دس ٗوبیؼ٠ ثب ُشٟٝ تحشیي تخ٘ي-ُزاسی دس ُشٟٝ تحشیي تخ٘ي 2ؿٌؼت طسٗیٜبّ ٝصیٌّٞ ٝ ٗتبكبص 

ٝطٛض ٝ ٓوبح ؿٞد یُٗٔیلٞػیت ٜٗدش ث٠ اثشات ٗخشة ثش ثبكت تخ٘ذاٙ  گيشي: نتيجه  .ؿٞد یٗی ـِب١یآصٗب. ١٘چٜیٚ ُٔیلٞػیت ثبػث ٛوق دس اٝ

 واطگان کليذي:  

 ؛ ُٔیلٞػیت

  ؛تخ٘ذاٙ ثبكت

  تخ٘ي؛

 ؛ ٗٞؽ

 ثٔٞؽ آصٗبیـِب١ی

 ت٘بٗی حوٞم ٛـش ثشای داٛـِبٟ  

 ػٕٔٞ پضؿٌی اساى ٗحلٞػ اػت.

ٗدٔد٠ داٛـدِبٟ   . ی ؿدذٟ ُزاس تخ٘يی تحشیي ١ب ٗٞؽ دس ؿشایظ آصٗبیـِب١ی دس تخ٘يٗیضاٙ ثٔٞؽ تخ٘ذاٙ ٝ  یؿٜبػ ثبكتثشسػی اثش ُٔیلٞػیت ثش . ، ثیبت ٗح٘ذػبعل٠، ثبػضٕ ٗشیٖ یخبًاسجاع: 
 .271-278(: 5) 27؛ 1403 اساى ػٕٔٞ پضؿٌی

 

 هقذهه

اػدتلبدٟ اص ػدٕ٘ٞ دكدغ آكدبت ثد٠ كدٞست        ،ثب پیـشكت كدٜؼت ًـدبٝسصی  

 هدشاس ٗٞسد اػتلبدٟ داسی، ًبؿت ٝ ایدبد خِْٜ  ای دس ًـبٝسصی، ثبؽ ُؼتشدٟ

١دب   ١دبی ١دشص، ػٔلٌدؾ    ١بی ًٜتدشّ ػٔدق   ُشكت٠ اػت. دس ٗیبٙ ت٘بٕ سٝؽ

ثبؿٜذ. اٗب اص  ث٠ آػبٛی هبثْ ًبسثشد ٗی یی ثبلا ثٞدٟ ٝآای ٗغ٘ئٚ ثب ًبس ٝػی٠ٔ

عشكی اػتلبدٟ ُؼتشدٟ اص ایدٚ ػدٕ٘ٞ، ٗٞخدت آٓدٞدُی خدبى ٝ آة ؿدذٟ ًد٠        

اٝسد ٗدی    ٗتؼبهجب كذٗبت ثبٓوٟٞ ؼدبٙ   .(1)ذ ٜد ًٜ ای ث٠ ٗحیظ صیؼت ٝ ػدمٗتی اٛ

ای دس ػشاػش دٛیدب ثدشای ًٜتدشّ     ١ب ٠ً ث٠ عٞس ُؼتشدٟ ًؾ اص ایٚ ػٔقیٌی 

ُیدشد   ١بی ١شص دس ٜٗبعن صساػی ٝ ؿیش صساػی ٗٞسد اػدتلبدٟ هدشاس ٗدی    ػٔق

 ٝ ٛددددبٕ ؿددددی٘یبیی  ®Roundupثددددب ٛددددبٕ تدددددبسی   تیلٞػددددیُٔ

N-(phosphonomethyl) glycine (3 ،2) اػت.   

ٗحیغدی آٙ ثد٠ حددٖ ٝ     اثدشات صیؼدت   داؿدت٠ ٝ پبیذاسی ً٘دی  ُٔیلٞػیت 

ی ًبسثشد ایٚ ٗبدٟ ثؼتِی داسد  اٛٝ خیدش ثد٠ ػٔدت اكدضایؾ ٝ     ١بی ا . دس ػبّ(3)كشا

دذ،   ٗودبٕٝ ؿدذٟ  ُٔیلٞػیت ای ٠ً دس ثشاثش  ُؼتشؽ ُیب١بٙ ٝ ٗحلٞلات تشاسیخت٠ اٛ

ثدب ٝخدٞد    .(4 ،1)ُشكتد٠ اػدت    تٞخ٠ هشاس ثیـتش ٗٞسدُٔیلٞػیت  ػ٘یتٗٞضٞع 

خغش ثٞدٙ ُٔیلٞػیت، دس ایٚ صٗیٜد٠ اخدتمف    ٗغبٓت رًش ؿذٟ دس ٗٞسد ثی

١بی ػٞیب هجْ ٝ ثؼدذ   ٗغبٓؼبت، حضٞس ُٔیلٞػیت سا دس دا٠ٛ ٛظش ٝخٞد داسد.

١بی ًـبٝسصاٙ  اٛذ. ١٘چٜیٚ ایٚ ٗبدٟ دس ادساس خبٛٞادٟ اص ثشداؿت تأییذ ًشدٟ

 .(3)ٛیض ؿٜبػبیی ؿذٟ اػت 

ثب تٞخ٠ ث٠ ٗحذٝدیت پظ١ٝؾ دس ایٚ صٗی٠ٜ ثش اٛؼبٙ، ثیـتش ٗغبٓؼدبت   

تٜدی، ثدش    تٜی ٝ ثشٝٙ ١بی دسٝٙ ٗٞسد ُٔیلٞػیت دس ٗحیظكٞست ُشكت٠ دس 

١بی حیٞاٛی ثٞدٟ اػت. ١٘چٜیٚ تؼدذاد ایدٚ ٗغبٓؼدبت ٗحدذٝد      سٝی ٠ٛٞ٘ٛ
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١دبی ٗختٔدق، دٝص ٝ    ثٞدٟ ٝ ُب١بً اختمف دس ٛتبیح ث٠ دٓیْ اػتلبدٟ اص ُٞٛد٠ 

١بی ٗتلبٝت ُٔیلٞػیت ٝخدٞد داسد. اٗدب ثد٠ عدٞس ًٔدی ٛتدبیح ٛـدبٙ         صٗبٙ

ٔیلٞػیت اثش ٜٗلی ثش ػیؼتٖ اٛذًٝشیٚ داسد. ایدٚ ٗدبدٟ ٗدی    د١ٜذ ٠ً ُ ٗی

 -ًٔیٞی، ١یپٞتبلاٗٞػی -١یپٞكیضی -تٞاٛذ تٜظیٖ ٗحٞس١بی ١یپٞتبلاٗٞػی

. (6)ٝ تؼبدّ اػتشٝطٙ/ آٛذسٝطٙ سا ثد٠ ١دٖ ثضٛدذ     (5)تیشٝئیذی  -١یپٞكیضی

١بی ٛش ثدب ُٔیلٞػدیت دس اثتدذای ثٔدٞؽ ٜٗددش ثد٠ ٛدبصى ؿدذٙ          ت٘بع ست

ؿٞد. تـییش دس  ١ب ٗی ١بی ػ٘ی ٛلشٝع ٝ اكضایؾ هغش ایٚ ٠ٓٞٓ تٔیٕٞ ٠ٓٞٓ اپی

١بی خٜؼدی ٗتؼبهجدبً ٜٗددش ثد٠ تـییدش دس تؼدذاد ٝ ػٌ٘ٔدشد         ٗیضاٙ ١ٞسٗٞٙ

 .  (1)ؿٞد  ١بی ٓیذیَ ٝ تـییش دس ٗیضاٙ ٝ كؼبٓیت آسٝٗبتبص ٗی ػّٔٞ

١ب، ًب١ؾ ػغح تؼتٞػتشٝٙ ٝ ث٠ ١ٖ  ١٘چٜیٚ ًب١ؾ دس تؼذاد اػپشٕ

. (7)اًؼیذاٛی اص اثشات دیِش ت٘بع ثب ُٔیلٞػدیت اػدت    خٞسدٙ تؼبدّ آٛتی

١بی ٗبدٟ ُٔیلٞػیت ثش اػتشٝئیذٝطٛض دس تخ٘ذاٙ اثش داؿت٠ ٝ ت٘دبع   دس ست

. (8)ؿدٞد   ٗذت ثب آٙ ٗٞخت ًب١ؾ ٗیضاٙ اػتشٝطٙ دس تخ٘ذاٙ ٗدی  عٞلاٛی

تـییشات ١ٞسٗٞٛی، اكضایؾ اػتشع اًؼیذاتیٞ ٝ تـییش دس ١بی ٗبدٟ  دس ٗٞؽ

١بی آتشتیي ث٠ دٛجبّ ت٘بع ثب ُٔیلٞػیت  كٞٓیٌٞٓٞطٛض ٗثْ اكضایؾ كٞٓیٌّٞ

. دس ١٘یٚ ساثغ٠ ٗغبٓؼبت ٛـدبٙ دادٛدذ ًد٠ دسیبكدت     (9)ُضاسؽ ؿذٟ اػت 

ٗٞخددت اكددضایؾ   ١C57Bl6ددبی  ٗددذت ُٔیلٞػددیت دس ٗددٞؽ  عددٞلاٛی

١دب دس   . ١٘چٜیٚ ت٘دبع ست (5)ؿٞد  آٛتشاّ ٗی١بی اٝٓی٠، ثبٛٞی٠ ٝ  كٞٓیٌّٞ

ثب ُٔیلٞػیت ٜٗددش ثد٠ اكدضایؾ ١دبیپشپمصی سحدٖ، اكدضایؾ       دٝساٙ ٛٞصادی 

سػذ  . ث٠ ٛظش ٗی(10)ؿٞد  ٗی ١P4بی اػتشٝطٛی آٓلب ٝ پشٝطػتشٝٛی  ُیشٛذٟ

ٗدذت ثدب دٝص ًدٖ ُٔیلٞػدیت ٜٗددش ثد٠ تـییدش دس پشٝتئدٕٞ          ت٘بع عٞلاٛی

. ت٘دبع ٗؼدتویٖ تخ٘دي    (11)ؿدٞد   تخ٘ذاٙ ٝ تـییش دس ػٌ٘ٔدشد آٙ ٗدی  

١ب ثب ُٔیلٞػدیت ٜٗددش ثد٠ تخشیدت دٝى توؼدیٖ، اخدتمّ دس ٛحدٟٞ         ٗٞؽ

اٗدب ثدش    (12)١بی آصاد ؿدذٟ   ٓیذ سادیٌب١ّب ٝ اكضایؾ تٞ هشاسُیشی ًشٝٗٞصٕٝ

ثٔٞؽ ١ؼت٠ ٝ ًٔیٞاط خٜیٚ خٞى اثشی ٛذاسد. ١ش چٜذ ًد٠ ثبػدث تدأخیش دس    

. تددٞیض ایدٚ ٗدبدٟ دس دٝساٙ ثدبسداسی     (6)ؿٞد  ١بی خٞى ٗی تٌبْٗ تخ٘ي

ّ  ٗٞؽ ّ     ١ب، تؼذاد كٞٓیٌدٞ ١دبی آتشتیدي سا    ١دبی ثدبٓؾ سا ًدب١ؾ ٝ كٞٓیٌدٞ

ٖ . ثدب تٞخد٠ ثد٠ ایٌٜد٠ ٗـدخق ؿدذٟ ت٘دبع ٗؼدتوی        (9)د١ذ  اكضایؾ ٗی

ؿٌؼدت  ١ب ثب ُٔیلٞػیت دس ٗحیظ آصٗبیـِب١ی ٜٗددش ثد٠ ًدب١ؾ     تخ٘ي

ٝ  GVBD (Germinal vesicle breakdown)طسٗیٜددبّ ٝصیٌددّٞ 

 PBE (Polar body extrusion)١٘چٜیٚ خشٝج اٝٓیٚ خؼدٖ هغجدی   

ای دس خلٞف تـییش دس ثٔدٞؽ آصٗبیـدِب١ی    اٗب تبًٜٞٙ ٗغبٓؼ٠ ،(1)ؿٞد  ٗی

ٗتؼبهدت ت٘دبع حیدٞاٙ ثدب      IVM (in vitro maturation)١دب   تخ٘دي 

    ٚ سٝ ١دذف اص ایدٚ ٗغبٓؼد٠، ثشسػدی      ُٔیلٞػیت ُدضاسؽ ٛـدذٟ اػدت. اص اید

، دس ١IVMدب ثد٠ دٛجدبّ     ؿٜبػی تخ٘دذاٙ، ًیلیدت ٝ تؼدذاد اٝٝػدتی     ثبكت

 .ثبؿذ یت هشاس ُشكتٜذ ٗی١بیی ٠ً دس ٗؼشم ُٔیلٞػ ٗٞؽ

 
 سوش کاس

ثدب ٝصٙ   NMRIٛظاد ثبٓؾ ٗٞؽ ٗبدٟ  ػش 32اص  آصٗبیـِب١یٗغبٓؼ٠ دس ایٚ 

 حیٞاٛددبت دس دٗددبی اتددبم  اػددتلبدٟ ؿددذ.  ُددشٕ )پبػددتٞس، ایددشاٙ(  30-25

 چشخدد٠ اػددتبٛذاسد  ،دسكددذ 45-50ُددشاد، سعٞثددت  دسخدد٠ ػددبٛتی 22-24

آصاد ثد٠ ٜٗدبثغ آة ٝ ؿددزا    ػبػت تبسیٌی ثب دػتشػی  12 ػبػت ٛدٞس ٝ 12

٢ِٛذاسی ؿذٛذ. دس ت٘بٗی ٗشاحْ ًبس، دػتٞسآؼْ٘ اخمم ًدبس ثدب حیٞاٛدبت    

ییذ ً٘یت٠ اخمم داٛـِبٟ ػٕٔٞ پضؿٌی اساى ٗٞسد تٞخ٠ هشاس ُشكدت  أٗٞسد ت

 IR.AUMS.REC 1399.153). )ًذ اخمم

ُدشٟٝ   ١4ب ث٠ كٞست تلبدكی دس ٗٞؽدس ایٚ ٗغبٓؼ٠  طشاحی مطالعه:

(، GF) ًٜٜددذٟ ُمیلٞػددیت (، دسیبكددتCon)ؿددب١ذ هددشاس ُشكتٜددذ:  تددبیی 8

( ٝ ُدشٟٝ  SO&GF) ُدزاسی  ًٜٜذٟ ُمیلٞػیت+ تحشیدي تخ٘دي   دسیبكت

 ، آٓ٘ددبٙ( ثدد٠ ٗددذت Merck. ُٔیلٞػددیت )(SO) ُددزاسی تحشیددي تخ٘ددي

. دس (9)دسكذ ث٠ آة آؿبٗیذٛی حیٞاٛبت اضبك٠ ؿدذ   ١5/0لت٠ ٝ ث٠ ٗیضاٙ  3

١ب خبسج ٝ پغ اص تٞصیٚ خ٢دت اٛددبٕ    ُشٟٝ ١ب دس ًٔی٠ پبیبٙ، تخ٘ذاٙ ٗٞؽ

١دبی   دسكدذ ٜٗتودْ ؿدذ. دس ُدشٟٝ     10ؿٜبػی ثد٠ كشٗدبٓیٚ    ٗغبٓؼبت ثبكت

ُددزاسی، ثؼددذ اص ایددٚ ٗددذت عجددن پشٝتًٞددْ، تحشیددي     تحشیددي تخ٘ددي

١دب اص ٛبحید٠    ١بی ٗشثٞع٠ اٛدبٕ ؿذ. ػپغ تخ٘دي  ُزاسی ثب ١ٞسٗٞٙ تخ٘ي

اٛدبٕ ثٔٞؽ آصٗبیـدِب١ی  آٗپّٞ خذا ٝ پغ اص ثشسػی ًیلیت ٝ تؼذاد، خ٢ت 

 ٜٗتوْ ؿذٛذ. IVMث٠ ٗحیظ ًـت 

دبت    ُدزاسی، یدي   تحشیدي تخ٘دي   :گزاسي تحشیک تخمک اٛٞ ثدبس دس حی

ٙ    ٗدٞؽ كٞست ُشكت. ثد٠ ایدٚ ٜٗظدٞس،      Pregnant mare) ١دب اثتدذا ١ٞسٗدٞ

serum gonadotropin )PMSG (Gibcoآٗشیٌب ، ) ٙاٝحدذ   5/7سا ث٠ ٗیضا

ٙ  48پددغ اص  ٝ  (Human chorionic gonadotropin) ػددبػت ١ٞسٗددٞ

HCG (Gibcoآٗشیٌب ، )  ٙكدلبهی  سٝؽ داخدْ  ثد٠  ٝاحدذ سا   10ث٠ ٗیدضا

حیٞاٛددبت ثدد٠ سٝؽ   HCG ػددبػت پددغ اص تضسیددن  12. دسیبكددت ًشدٛددذ 

ی ١دب  ثبكتثبص ًشدٙ حلشٟ ؿٌٖ، تخ٘ذاٙ اص . پغ اص ًـی ًـت٠ ؿذٛذ آػبٙ

-ٔیٚی ٝ سَٛ آٗیضی ١٘بتًٞؼدی ؿٜبػ ثبكتی ١ب یثشسػاعشاف خذا ٝ خ٢ت 

ی آصاد ١دب  تخ٘دي ائٞصیٚ، ث٠ كشٗبٓیٚ دٟ دسكذ ٜٗتوْ ؿذ. خ٢ت خذاػبصی 

ؿذٟ ٝ ثشسػی آ٢ٛب، ٠ٓٞٓ سحٖ اص ؿبخ سحٖ خذا ؿذ ٝ ث٠ هغشٟ حبٝی ٗحدیظ  

 ًـت ٜٗتوْ ُشدیذ.

خ٢ت اٛددبٕ ٓودبح دسٝٙ آصٗبیـدِب١ی، ثدب      :لقاح دسون آصمایشگاهی

ٝ ثب اػدتلبدٟ اص  اػتلبدٟ اص اػتشیٞٗیٌشٝػٌٞح آٗپّٞ ٠ٓٞٓ سحٖ ٗـخق ؿذ 

١دبی آصاد   ١ب آصاد ؿذٛذ. تخ٘دي  ١بی ظشیق دیٞاسٟ آٗپّٞ ثبص ٝ تخ٘ي پٜغ

، ایشاٙ( ٠ً هجمً Betacell) M2ؿذٟ ثب اػتلبدٟ اص پیپیت د١بٛی ث٠ ٗحیظ 

ُزاسی ٝ تٞػظ سٝؿٚ ٗؼذٛی پٞؿیذٟ ؿذٟ ثٞد ٜٗتودْ   دس پتشی دیؾ هغشٟ

ٜددبّ ٝصیٌددّٞ ١ددبی دطٛددشٟ، طسٗی ؿددذٛذ. دس ایددٚ ٗشحٔدد٠ تؼددذاد تخ٘ددي  

(Germinal vesicle) GV ،GVBD  ٝPBE     ثشسػدی ؿدذٛذ. ػدپغ

ٜٗتوْ ؿذٛذ  IVMث٠ ٗحیظ  (GVBD)ٝ ثبٓؾ  (GV)١بی ٛبثبٓؾ  تخ٘ي

دسخد٠   37ٝ دٗبی  CO2دسكذ  5ػبػت دس اٌٛٞثبتٞس حبٝی  12ٝ ث٠ ٗذت 

 ١GVBD  ٝMIIدبی   ُشاد ٢ِٛذاسی ؿذٛذ. دس پبیبٙ تؼدذاد تخ٘دي   ػبٛتی

دس  اٝحدذ  ٗیٔدی  100حدبٝی   MEMαؿدبْٗ:   IVMؿ٘بسؽ ؿذٛذ. ٗحدیظ  

د FBS دسكدذ HCG  ٝ10 ٓیتش دس ٗیٔی اٝحذ FSH ، 5/7ٓیتش ٗیٔی  .  (1) ثٞ

اٛددبٕ  ٝ ثؼذ اص كیٌغ ًشدٙ تخ٘ذاٙ : ی تخمذانشناس بافتبشسسی 

پدبساكیٜی اص   ی١دب  ثدب ُضیٔدْ، هبٓدت    یػدبص  ثب آٌْ ٝ ؿلبف یشیُ ٗشاحْ آة

ثؼدذ اص اٛددبٕ ٗشاحدْ     صدٟ ؿدذ.  ٗیٌشٝٗتدشی  5 ی١دب  ١ب ت٢ی٠ ٝ ثدشؽ  ٠ٛٞ٘ٛ

١ب ثب اػدتلبدٟ اص   ٝ چؼجبٛذٙ لاْٗ، ١٠ٛٞ٘ٛ٘بتًٞؼیٔیٚ ٝ ائٞصیٚ  یضیآٗ سَٛ

دس ١دش   تٜدذ. ٗدٞسد اسصیدبثی هدشاس ُشك    40 ییٛ٘دب  ٗیٌشٝػٌٞح ٛٞسی ٝ ثضسٍ

ی اٝٓی٠، ثبٛٞید٠، آتشتیدي   ١ب ٌّٞیكٞٓٛبحی٠ ٗیٌشٝػٌٞپی(، تؼذاد  20ٗوغغ )

ٕ ٛیض ثب اػتلبدٟ اص  ١ب ٌّٞیكٞٓٝ ُشاف ؿ٘بسؽ ؿذ. اٛذاصٟ ١ش یي اص   اكدضاس  ٛدش

Image J ٟی ؿذ.  شیُ اٛذاص 

ٕ  تحٔیدددْ آٗدددبسی دادٟ  18ٛؼدددخ٠  SPSSاكدددضاس  ١دددب تٞػدددظ ٛدددش
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(version 18, SPSS Inc., Chicago, IL )  ٟ١دب  كدٞست ُشكدت. داد 

یٚ  كٞست ث٠ حشاف ٗؼیبس اسائ٠ ؿذٛذ. خ٢ت ثشسػی آٗدبسی،   ±ٗیبِٛ اثتدذا تٞصیدغ   اٛ

دٙ دادٟ هدشاس ُشكدت.    ذیید ٗدٞسد تأ  ١Shapiro-Wilkب تٞػظ آصٗٞٙ  عجیؼی ثٞ

اٝسیدبٛغ    ْ تشیي تحٔی ٙ پبساٗ  (One way ANOVA) عشكد٠  يید ػپغ اص آصٗٞ

دس  ١دبی ٗٞسدٗغبٓؼد٠ اػدتلبدٟ ؿدذ.     خ٢ت ثشسػی تلبٝت ثیٚ ٗیبِٛیٚ ُشٟٝ

 Tukyاص آصٗدٞٙ تؼویجدی    عشكد٠  يید داس ثٞدٙ آٛدبٓیض تحٔیدْ    یكٞست ٗؼٜ

، P ˂ 05/0آٗدذٟ ثدب     دػت اختمف اػتلبدٟ ؿذ. ٗوبدیش ث٠ ًشدٙ ذایخ٢ت پ

 .دس ٛظش ُشكت٠ ؿذ یداس یاص ٛظش آٗبسی ٗؼٜ

 

 ها یافته

ٛتبیح ٗغبٓؼ٠ ٗب ٛـبٙ داد ٠ً ثیٚ ٗیبِٛیٚ ٝصٙ تخ٘دذاٙ دس   وصن تخمذان:

 ١ددبی ٗددٞسد آصٗددبیؾ ُٔیلٞػددیت   ( ٝ ُددش58/1ٟٝ ± 19/0ُددشٟٝ ؿددب١ذ )

( ٝ تحشیدددي 26/1 ± 23/0ُدددزاسی ) (، تحشیدددي تخ٘دددي0/1 ± 25/37)

داسی ٝخٞد ٛدذاسد   ( تلبٝت ٗؼٜی26/1 ± 15/0ُزاسی ٝ ُٔیلٞػیت ) تخ٘ي

(05/0 < P.) 

ّ ي اوليهه:  ها کوليولفتعذاد و انذاصه  ١دبی اٝٓید٠ دس ًٔید٠     كٞٓیٌدٞ

١ب ثب حضٞس یدي یدب دٝ    ٗوبعغ ثبكتی ٗٞسد ثشسػی هشاس ُشكتٜذ. ایٚ كٞٓیٌّٞ

(. 1)ؿدٌْ   (13)ؿدٞٛذ   سدیق ػّٔٞ ُشاٛٞٓٞصای ٌٗؼجی ؿٌْ ٗـخق ٗدی 

 ّ ٝ  ١CONدبی   ١دبی اٝٓید٠ دس ُدشٟٝ    ٛتبیح ٛـبٙ داد ٠ً ثیٚ اٛذاصٟ كٞٓیٌدٞ

GF 05/0داسی ٝخٞد ٛذاسد ) تلبٝت ٗؼٜی < P   ّ ١دبی   (. اٗدب اٛدذاصٟ كٞٓیٌدٞ

 ١GF  ٝCONبی  دس ٗوبیؼ٠ ثب ُشٟٝ ١SO  ٝSO&GFبی  اٝٓی٠ دس ُشٟٝ

ّ     داسی  اكضایؾ ٗؼٜی ١دبی اٝٓید٠ دس    داؿدت. ١٘چٜدیٚ ثدیٚ تؼدذاد كٞٓیٌدٞ

(. P > 05/0داسی ٝخدٞد ٛذاؿدت )   تلدبٝت ٗؼٜدی   ١CON  ٝGFدبی   ُشٟٝ

ٝ  ١GFبی  دس ٗوبیؼ٠ ثب ُشٟٝ ١SO&GFبی اٝٓی٠ دس ُشٟٝ  تؼذاد كٞٓیٌّٞ

CON داسی داؿددت دس حددبٓی ًدد٠ دس ُددشٟٝ   اكددضایؾ ٗؼٜددیSO  تؼددذاد

 (.2ت )ؿٌْ داسی یبك ١بی اٝٓی٠ ًب١ؾ ٗؼٜی كٞٓیٌّٞ

١بی ثبٛٞی٠ ٠ً ثب حضٞس  كٞٓیٌّٞ ي ثانویه:ها کوليفولتعذاد و انذاصه 

دس  (14)ؿدٞٛذ   چٜذیٚ لای٠ ػّٔٞ ُشاٛٞٓٞصا دس اعشاف تخ٘ي ٗـدخق ٗدی  

ؿٜبػدی ٛـدبٙ داد    ١بی ثبكت (. ثشسػی1ٗوبعغ ثبكتی ؿ٘بسؽ ؿذٛذ )ؿٌْ 

١بی ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ تـییشی پیدذا ٌٛدشد.    ١بی ثبٛٞی٠ دس ُشٟٝ ٠ً اٛذاصٟ كٞٓیٌّٞ

دس ٗوبیؼ٠ ثب ُشٟٝ ؿب١ذ ًب١ؾ یبكت. دس ُدشٟٝ   GFاٗب تؼذاد آ٢ٛب دس ُشٟٝ 

SO ٌّٞ١دبی   ١دبی ثبٛٞید٠ ٛؼدجت ثد٠ ُدشٟٝ      تؼذاد كٞٓیGF  ٝSO&GF 

ّ  اكضایؾ ٗؼٜی ١دبی ثبٛٞید٠ دس ُدشٟٝ     داسی ٛـبٙ داد. اكضایؾ تؼذاد كٞٓیٌدٞ

SO&GF   ٟٝٛیددض ٗـددب١ذٟ ؿددذ اٗددب دس ٗوبیؼدد٠ ثددب ُددشGF  ثدد٠ كددٞست

 (. 3داسی ٛجٞد )ؿٌْ  ٗؼٜی

 

 
ائٞصیٚ. دس ایٚ ؿٌْ -١٘بتًٞؼیٔیٚآٗیضی  ؿٜبػی تخ٘ذاٙ ثب سَٛ تلٞیش ثبكت. 1شکل 

١بی ثبٛٞی٠  ( ثب حضٞس یي یب دٝ سدیق ػّٔٞ ُشاٛٞٓٞصای ٌٗؼجی، كٞٓی١Pٌّٞبی اٝٓی٠ ) كٞٓیٌّٞ

(Sٌّٞثب چٜذیٚ لای٠ ػّٔٞ ُشاٛٞٓٞصا دس اعشاف تخ٘ي، كٞٓی ) ( ١بی آتشتیيA ٚثب اص ثی )

( ثب ١Gبی ُشاف ) ٝ كٞٓیٌّٞ ١بی ُشاٛٞٓٞصا ٝاتلبّ ػؼت ثیٚ آ٢ٛب سكتٚ تؼذاد صیبدی اص ػّٔٞ

حضٞس تخ٘ي ٠ً تٞػظ چٜذیٚ لای٠ ػّٔٞ ُشاٛٞٓٞصا دس ثشُشكت٠ ؿذٟ ٝ دس ثیٚ آ٢ٛب یي كضبی 

 .X10 حبٝی ٗبیغ ٝخٞد داسد هبثْ تـخیق ١ؼتٜذ. ثضسُٜ٘بیی

 
ؿٜبػدی اص ٛظدش    ٗوبعغ ثبكدت  هاي آتشتيک: تعذاد و انذاصه فوليکول

١ب ثدب اص ثدیٚ سكدتٚ     ایٚ كٞٓیٌّٞ ١بی آتشتیي ثشسػی ؿذٛذ. حضٞس كٞٓیٌّٞ

١بی ُشاٛٞٓٞصا ٝاتلبّ ػؼت ثیٚ آ٢ٛب، ١٘چٜیٚ ت٘دبیض   تؼذاد صیبدی اص ػّٔٞ

 (15)ؿدٞٛذ   ١بی كٞٓیٌّٞ ٗـدخق ٗدی   ١بی تٌب ٝ اص ثیٚ سكتٚ ػّٔٞ ػّٔٞ

١بی آتشتیدي اكدضایؾ یبكدت     اٛذاصٟ كٞٓیSO&GFٌّٞ (. دس ُشٟٝ 1)ؿٌْ 

ُدزاسی   داس ٛجٞد. دس حبٓی٠ٌ ث٠ دٛجدبّ تحشیدي تخ٘دي    اٗب ایٚ اكضایؾ ٗؼٜی

داسی داؿدت.   ًب١ؾ ٗؼٜدی  ١SO&GFب دس ٗوبیؼ٠ ثب ُشٟٝ  اٛذاصٟ كٞٓیٌّٞ

ٛتبیح حبكْ اص ؿ٘بسؽ ٛـبٙ داد ٠ً ث٠ دٛجدبّ ٗلدشف ُٔیلٞػدیت تؼدذاد     

داس ٛجٞد.  یبثذ ١ش چٜذ ٠ً ایٚ اكضایؾ ٗؼٜی ١بی آتشتیي اكضایؾ ٗی كٞٓیٌّٞ

١دبی   داسی دس تؼذاد كٞٓیٌّٞ ُزاسی ٗٞخت ًب١ؾ ٗؼٜی اٗب تحشیي تخ٘ي

 .(4ؿذ )ؿٌْ  SO&GFآتشتیي دس ٗوبیؼ٠ ثب ُشٟٝ 

 

 
  ُٔیلٞػیت، ٝ ُزاسی تخ٘ي تحشیي ُشٟٝ: SO & GF ُٔیلٞػیت، ُشٟٝ: GF ؿب١ذ، ُشٟٝ:  Con ١بی ٗختٔق، دس ُشٟٝ ١بی اٝٓی٠ كٞٓیٌّٞ (B)ٝ تؼذاد  (A) اٛذاصٟ ثشسػی .2شکل 

SO  :ٟٝث٠ ٛؼجت داس ٗؼٜی تلبٝت ٝخٞد :& ُٔیلٞػیت، ُشٟٝ ث٠ ٛؼجت داس ٗؼٜی تلبٝت ٝخٞد:  # ، ؿب١ذ ُشٟٝ ثب داس ٗؼٜی تلبٝت ٝخٞد. *: ُزاسی تخ٘ي تحشیي ُش  

 .اػت ؿذٟ ثیبٙ ٗیبِٛیٚ ± ٗیبِٛیٚ اػتبٛذاسد خغبی كٞست ث٠ ُزاسی. ٗوبدیش تخ٘ي تحشیي ٝ تیلٞػیُٔ ُشٟٝ
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  ُٔیلٞػیت، ٝ ُزاسی تخ٘ي تحشیي ُشٟٝ:  SO & GF ُٔیلٞػیت، ُشٟٝ: GF ؿب١ذ، ُشٟٝ:  Con ١بی ٗختٔق، دس ُشٟٝ ١بی ثبٛٞی٠ كٞٓیٌّٞ (B)ٝ تؼذاد  (A) اٛذاصٟ ثشسػی .3شکل 

SO  :ٟٝتحشیي ٝ تیلٞػیُٔ ُشٟٝ ث٠ ٛؼجت داس ٗؼٜی تلبٝت ٝخٞد :& ُٔیلٞػیت، ُشٟٝ ث٠ ٛؼجت داس ٗؼٜی تلبٝت ٝخٞد:  # ؿب١ذ، ُشٟٝ ثب داس ٗؼٜی تلبٝت ٝخٞد. *: ُزاسی تخ٘ي تحشیي ُش 

 .اػت ؿذٟ ثیبٙ ٗیبِٛیٚ ± ٗیبِٛیٚ اػتبٛذاسد خغبی كٞست ث٠ ُزاسی. ٗوبدیش تخ٘ي
 

ّ  ي گشاف:ها کوليفولتعذاد و انذاصه  ١دبی ُدشاف دس ت٘دبٕ     كٞٓیٌدٞ

١ب ثب حضٞس تخ٘ي ٠ً تٞػدظ   ١ب ٗٞسد ثشسػی هشاس ُشكت. ایٚ كٞٓیٌّٞ ُشٟٝ

چٜذیٚ لای٠ ػّٔٞ ُشاٛٞٓٞصا دس ثشُشكتد٠ ؿدذٟ ٝ دس ثدیٚ آ٢ٛدب یدي كضدبی       

١دب ٛـدبٙ    (. ثشسػدی 1)ؿدٌْ   (16)ؿٞد  حبٝی ٗبیغ ٝخٞد داسد ٗـخق ٗی

١ددبی ُددشاف ثدد٠ دٛجددبّ ٗلددشف ُٔیلٞػددیت ًددب١ؾ   داد اٛددذاصٟ كٞٓیٌددّٞ

ُدزاسی   یبثذ ٝ اٛدبٕ تحشیي تخ٘دي  ثب ُشٟٝ ؿب١ذ ٗیداسی دس ٗوبیؼ٠  ٗؼٜی

 ١SOب ؿدذٟ، ثد٠ ٛحدٞی ًد٠ دس ُدشٟٝ       ٜٗدش ث٠ اكضایؾ اٛذاصٟ ایٚ كٞٓیٌّٞ

داسی دس ٗوبیؼ٠ ثب ُشٟٝ ُٔیلٞػدیت   ١بی ُشاف اكضایؾ ٗؼٜی اٛذاصٟ كٞٓیٌّٞ

١بی ُشاف، ُٔیلٞػیت ٗٞخدت ًدب١ؾ تؼدذاد     داؿت. اص ٛظش تؼذاد كٞٓیٌّٞ

ؿذ ١ش چٜدذ ًد٠ ایدٚ ًدب١ؾ دس ٗوبیؼد٠ ثدب ُدشٟٝ ؿدب١ذ         ١ب  ایٚ كٞٓیٌّٞ

١دب دس ١دش    ُزاسی تؼذاد ایٚ كٞٓیٌّٞ داس ٛجٞد. ث٠ دٛجبّ تحشیي تخ٘ي ٗؼٜی

داسی دس ٗوبیؼددد٠ ثدددب ُدددشٟٝ  اكدددضایؾ ٗؼٜدددی SO  ٝSO&Gدٝ ُدددشٟٝ 

ُزاسی ثد٠ ت٢ٜدبیی ٗٞخدت     ًٜٜذٟ ُٔیلٞػیت داؿت. تحشیي تخ٘ي دسیبكت

١بی ُشاف دس ٗوبیؼ٠ ثب ُشٟٝ ؿدب١ذ ٝ   ٌّٞداسی دس تؼذاد كٞٓی اكضایؾ ٗؼٜی

SO&GF  ٌْ(.5ؿذ )ؿ 
١ب  آٝسی تخ٘ي ثؼذ اص خ٘غ: IVMقبل اص  ها تخمکتعذاد و کيفيت 

، اثتدذا ًیلیدت   SO  ٝSO&GFی ١دب  ُدشٟٝ ١بی  ٗٞؽ اص آٗپّٞ ٠ٓٞٓ سحٖ

١بی ثدذٝٙ   ١بی دطٛشٟ، تخ٘ي ١بی ث٠ دػت آٗذٟ ثشسػی ٝ ث٠ تخ٘ي تخ٘ي

١بی ثب ؿـبی ١ؼت٠ ؿٌؼدت٠   ( یب ٛبسع، تخ٘يGVتـییش ؿٌْ دس ١ؼت٠ )

( یب ١MIIبی داسای خؼٖ هغجی ) ( یب ٛؼجتبً ثبٓؾ ٝ ٝ تخ٘يGVBD) ؿذٟ

تخ٘ي  168( ٝ تؼذاد ١ش ًذإ ٗحبػج٠ ؿذ. 6ثٜذی ؿذٛذ )ؿٌْ  ثبٓؾ عجو٠

تخ٘ددي اص ُددشٟٝ  200ُددزاسی ٝ  اص ُددشٟٝ ُمیلٞػددیت ٝ تحشیددي تخ٘ددَ

دسكدذ   ١MII (5/6بی  د تخ٘يآٝسی ؿذ. تؼذا ُزاسی خ٘غ تحشیي تخ٘ي

 دسكددذ دس ٗوبیؼدد٠ ثددب    GVBD (5/56دسكددذ( ٝ  3/2دس ٗوبیؼدد٠ ثددب  

ثدٞد. دس حدبٓی ًد٠     SO&GFثیـدتش اص ُدشٟٝ    SOدسكذ( دس ُشٟٝ  5/32

دسكدذ   3/2دسكذ( ٝ دطٛشٟ ) 4/53دسكذ دس ٗوبثْ  ١GV (7/34بی  تخ٘ي

ٞ  SOثیـدتش اص ُدشٟٝ    SO&GFدسكدذ( دس ُدشٟٝ    8/11دس ٗوبیؼ٠ ثب  د ثد

 (.  1)خذّٝ 

١دبی ٛبثدبٓؾ ٝ ثدبٓؾ     تخ٘دي  :IVMبعذ اص  ها تخمکتعذاد و کيفيت 

ػدبػت دس ٗحدیظ    12ثد٠ ٗدذت    SO  ٝGF&SOی ١دب  ُدشٟٝ ٗشثٞط ثد٠  

IVM  ١دب ثشسػدی ؿدذ.     ػبػت ٗیضاٙ ثٔدٞؽ تخ٘دي   12هشاس ُشكتٜذ. ثؼذ اص

 دسكددذ دس ٗوبیؼدد٠ ثددب  ١MII (5/19ددبی  ٛتددبیح ٛـددبٙ داد تؼددذاد تخ٘ددي

دسكدذ( دس ُدشٟٝ    1/44دسكذ دس ٗوبیؼ٠ ثب  63)  GVBDدسكذ( ٝ  9/13

SO  ٟٝثیـددتش اص ُددشSO&GF ١ددبی  اػددت. دس حددبٓی ًدد٠ تخ٘دديGV  

 دسكددذ دس ٗوبیؼدد٠ ثددب  2دسكددذ( ٝ دطٛددشٟ ) 2/23دسكددذ دس ٗوبثددْ  2/15)

 (.2ثٞد )خذّٝ  SOثیـتش اص ُشٟٝ  SO&GFدسكذ( دس ُشٟٝ  8/18

 

 
 ُشٟٝ: SO ُٔیلٞػیت، ٝ ُزاسی تخ٘ي تحشیي ُشٟٝ: SO & GF ُٔیلٞػیت، ُشٟٝ: GF ؿب١ذ، ُشٟٝ:  Con ١بی ٗختٔق، دس ُشٟٝ ١بی آتشتیي كٞٓیٌّٞ (B)ٝ تؼذاد  (A) اٛذاصٟ ثشسػی .4 شکل

 .اػت ؿذٟ ثیبٙ ٗیبِٛیٚ ± ٗیبِٛیٚ اػتبٛذاسد خغبی كٞست ث٠ ُزاسی. ٗوبدیش تخ٘ي تحشیي ٝ تیلٞػیُٔ ُشٟٝ ث٠ ٛؼجت داس ٗؼٜی تلبٝت ٝخٞد :&. ُزاسی تخ٘ي تحشیي
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 تحشیي ُشٟٝ: SO ُٔیلٞػیت، ٝ ُزاسی تخ٘ي تحشیي ُشٟٝ: SO & GF ُٔیلٞػیت، ُشٟٝ: GF ؿب١ذ، ُشٟٝ:  Con ١بی ٗختٔق، دس ُشٟٝ ١بی ُشاف كٞٓیٌّٞ (B)ٝ تؼذاد  (A) اٛذاصٟ ثشسػی. 5شکل 

 كٞست ث٠ ُزاسی. ٗوبدیش تخ٘ي تحشیي ٝ تیلٞػیُٔ ُشٟٝ ث٠ ٛؼجت داس ٗؼٜی تلبٝت ٝخٞد :& ُٔیلٞػیت، ُشٟٝ ث٠ ٛؼجت داس ٗؼٜی تلبٝت ٝخٞد:  # ؿب١ذ، ُشٟٝ ثب داس ٗؼٜی تلبٝت ٝخٞد. * : ُزاسی تخ٘ي

 .اػت ؿذٟ ثیبٙ ٗیبِٛیٚ ± ٗیبِٛیٚ اػتبٛذاسد خغبی

 

 
ٛـبٙ  IVMُزاسی ٝ  دٛجبّ تحشیي تخ٘ي١بی ث٠ دػت آٗذٟ ث٠  ًیلیت تخ٘ي. 6شکل 

 : تخ٘ي ثبٓؾMII: تخ٘ي ٛؼجتبً ثبٓؾ، GVBD: تخ٘ي ٛبثبٓؾ، GVدادٟ ؿذٟ اػت. 

 

 بحث
ٗغبٓؼ٠ حبضش ٛـبٙ داد ٠ً ُٔیلٞػیت، اثش ٗخشة ثش ثبكت تخ٘ذاٙ داؿت٠ ٝ 

 ّ ؿدٞد. اػدتلبدٟ اص    ١دبی ثبكدت تخ٘دذاٙ ٗدی     ثبػث تـییش دس تؼذاد كٞٓیٌدٞ

١دبی آصاد ؿدذٟ دس ٓٞٓد٠ سحدٖ ٝ      ُٔیلٞػیت ثبػث ًدب١ؾ ًیلیدت تخ٘دي   

ػٌ٘ٔدشد كدحیح تخ٘دذاٙ    ١٘چٜیٚ ًب١ؾ ٗیضاٙ ثٔٞؽ آصٗبیـدِب١ی ؿدذ.   

. ٗغبٓؼدبت ٗختٔدق ٛـدبٙ دادٟ    اػتثشای ثبسٝسی ٝ ػمٗت صٛبٙ ثؼیبس ٢ٖٗ 

 یثشخد  شیتحدت تدأث  ذ تٞاٛد  ٗدی اػت ٠ً ؿبخق ثبسٝسی صٛبٙ تب حذ صیدبدی  

ُدزسا  اثدشات  ثش ػٌ٘ٔشد تخ٘ذاٙ اص  ١ب ًؾ آكت شی. تأثشدی١ب هشاس ثِ ًؾ آكت

دائ٘دی )تخٔید٠ ًبٗدْ ػدبختبس١بی     اثشات ُزاسی( تب  )تـییش چشخ٠ ٝ تخ٘ي

 .  (18 ،17)اػت كٞٓیٌٞٓی تخ٘ذاٙ( ٗتـیش 

 
 ١IVMب هجْ اص  ًیلیت ٝ تؼذاد تخ٘ي. 1جذول 

ي ها تخمک  گشوه

 دطنشه

 )دسصذ(

هاي  تخمک

( GVنابالغ )

 )دسصذ(

 نسبتاًهاي  تخمک

( GVBDبالغ )

 )دسصذ(

هاي  تخمک

( MII) 2متافاص 

 )دسصذ(

SO 3/2 7/34 5/56 5/6 
SO&GF 8/11 4/53 5/32 3/2 

SO & GF  :ُٟٝٔیلٞػیت، ٝ ُزاسی تخ٘ي تحشیي ُش SO :ُٟٝزاسی تخ٘ي تحشیي ُش 

 
ثددب ًدد٠ ًددؾ ؿیشاٛتخددبثی پشًددبسثشد اػددت   یددي ػٔددق ،ُٔیلٞػددیت

ي . ید (19) ١دذ تٞاٛذ تخ٘دذاٙ سا ١دذف هدشاس د    یٗختٔق ٗ ی١ب ٞٙیكشٗٞلاػ

داسی سا ثیٚ هشاس ُشكتٚ ٗبدس دس ٗؼدشم   ١٘جؼتِی ٗؼٜی ،ٗغبٓؼ٠ ١ًٞٞست

اص دػدت  ، آصٗبیـدبت حیدٞاٛی  . (20)د ُٔیلٞػیت ٝ صای٘بٙ صٝدسع ٛـبٙ دا

ٝ ٛوبیق ٗبدسصادی ٛبؿی اص هشاس ُشكتٚ دس ٗؼدشم ُٔیلٞػدیت    دادٙ خٜیٚ

ّ      د١ٜذ ٗیسا ٛـبٙ  ػٌ٘ٔدشد   . ایٚ اثشات ٛدبٗغٔٞة تدب حدذ صیدبدی ثدب اخدتم

ٗحؼدٞة   یٗٞضدٞع ِٛدشاٙ ًٜٜدذٟ دس ثدبسٝس     يید ، ٠ً ٟتخ٘ذاٙ ١٘شاٟ ثٞد

 .(21 ،5)ؿٞد  ٗی

 
 ١IVMب ثؼذ اص  ًیلیت ٝ تؼذاد تخ٘ي. 2جذول 

هاي  تخمک  گشوه

دطنشه 

 )دسصذ(

هاي  تخمک

نابالغ 

(GV )

 )دسصذ(

هاي  تخمک

بالغ  نسبتاً

(GVBD )

 )دسصذ(

هاي  تخمک

 2متافاص 

(MII )

 )دسصذ(

SO 2 2/15 63 5/19 
SO&GF 8/18 2/23 1/44 9/13 

SO & GF :ُٟٝٔیلٞػیت، ٝ ُزاسی تخ٘ي تحشیي ُش SO  :ُٟٝزاسی تخ٘ي تحشیي ُش. 

 

دس ١٘یٚ ساػتب ٗغبٓؼد٠ ٗدب ٛـدبٙ داد ُٔیلٞػدیت ٜٗددش ثد٠ اكدضایؾ        

ؿٞد ١دش چٜدذ ثدش     ١بی ثبٛٞی٠ ٗی ١بی اٝٓی٠ ٝ ًب١ؾ تؼذاد كٞٓیٌّٞ كٞٓیٌّٞ

ُدزاسی دس   تخ٘دي  سٝی اٛذاصٟ آ٢ٛب تأثیش خبكی ٛـبٙ ٛدذاد. اٛددبٕ تحشیدي   

سكت ٗٞخدت   ًٜٜذٟ ُٔیلٞػیت ٛیض ١٘بٛغٞس ٠ً اٛتظبس ٗی ١بی دسیبكت ٗٞؽ

١ب، ثٞیظٟ كٞٓیٌّٞ اٝٓی٠ ؿذ اٗدب ایدٚ تـییدشات ثد٠      اكضایؾ دس تؼذاد كٞٓیٌّٞ

ٙ  Renٗغبٓؼ٠ ُزاسی ٛجٞد.  اٛذاصٟ ُشٟٝ تخ٘ي ٗـدب١ذٟ ًشدٛدذ   ، ٝ ١ٌ٘دبسا

 05/0لٞػدیت خدٞساًی   ُٔی١دبی ثدبسداس ثدب     ٗٞؽ٠ً دس ٗؼشم هشاس ُشكتٚ 

تـییدشات ١یؼدتٞپبتٞٓٞطیٌی دس تخ٘دذاٙ    سٝص ٗٞخدت   19دسكذ ثد٠ ٗدذت   

ًدب١ؾ تؼدذاد    ١بی آتشتیي، اكضایؾ ثبكت ثیٜبثیٜی ٝ ؿبْٗ اكضایؾ كٞٓیٌّٞ

اكدضایؾ  ٝ اًؼیذاٛتی ًْ ػشٗی  ًب١ؾ ظشكیت آٛتی١بی ثبٓؾ ؿذ.  كٞٓیٌّٞ

 .اص ُٔیلٞػدیت ؿدذ  ٛیض اص ث٠ دٛجبّ اػدتلبدٟ  آٓذئیذ  ػغٞح ػشٗی ٗبٓٞٙ دی

 ثدب ١دبی ثدبسداس    ٛـبٙ داد تدٞیض ُٔیلٞػیت ثد٠ ٗدٞؽ   ١٘چٜیٚ ٗغبٓؼ٠ آ٢ٛب

ٝ اكضایؾ اػدتشٝطٙ ١٘دشاٟ ثدٞدٟ    ًب١ؾ ؿٔظت ػشٗی ١ٞسٗٞٙ پشٝطػتشٝٙ 

ٝ  ١GnRH ،FSHR، 3b-HSD، LHRدددبی  طٙ ثبػدددث تـییدددش ثیدددبٙ

Cyp19a1 ١یپدٞكیض  -دس ٗحٞس ١یپٞتبلاٗٞع- ٙ دس . (9)ؿدٞد   ٗدی  تخ٘دذا
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اص  تید ح٘ب یُشاٛٞٓٞصا ٝ تٌب ثشا ی١ب ػّٔٞ ٚیث ید١ ِٜبّیػداخْ تخ٘ذاٙ، 

 ٚ،ید اػدت. ػدمٟٝ ثدش ا    یُزاسی ضشٝس سؿذ تخ٘ي ٝ تخ٘ي ٌّٞ،یسؿذ كٞٓ

ؿدٌٜٜذٟ دس ٛظدش ُشكدت     بسیثؼ ظیٗح ضیس يیتٞاٙ  یتخ٘ذاٙ سا ٗ ٌّٞیكٞٓ

ٙ  ٚیتؼبٗدْ ثد   ٚی٠ً دس آٙ چٜدذ  سؿدذ، تخ٘دي ٝ    ی١دب، كبًتٞس١دب   ١ٞسٗدٞ

آّ  ذٟید تخ٘دي ًدبٗمً ا   يید  ذید تٞٓ یاعدشاف آٙ ثدشا   يیػدٞٗبت  ی١ب ػّٔٞ

ّ یكٞٓ ٜٗدش ثد٠  تٞاٛذ یٗ نیتؼبدّ ده ٚیاػت. اختمّ دس ا یضشٝس  ی١دب  ٌدٞ

 یُدزاس  ػذٕ تخ٘ي بی یآتشص ؾیثب اكضا ١ب ٌّٞیكؼبّ ؿذٙ كٞٓ ،تخٌ٘یچٜذ 

١ب ثیـتشیٚ اثشات رًدش   . دس خلٞف تـییش دس ػغح ١ٞسٗٞٙ(23-21) ؿٞد

ؿذٟ دس ٗٞسد ُٔیلٞػیت ؿبْٗ: تـییش دس ثیٞػٜتض اػتشٝطٙ، تـییش دس ثیدبٙ  

سػبٛی ٝ یب ٝهبیغ ػدٔٞٓی ٗدشتجظ    تـییش دس ٗؼیش١بی پیبٕ ُیشٛذٟ اػتشٝطٙ ٝ

ثب كؼبٓیت اػتشٝطٙ اػت. ثب تٞخ٠ ث٠ ا١٘یت اػتشٝطٙ دس كٞٓیٌٞٓٞطٛض ٝ سؿدذ  

تٞاٛذ ٜٗدش ثد٠ اخدتمّ    ١ب، ١ش ٠ُٛٞ تـییش دس ػغح ایٚ ١ٞسٗٞٙ ٗی كٞٓیٌّٞ

. ١دش چٜدذ دس خلدٞف ًدب١ؾ یدب      (18)١ب ؿدٞد   دس سؿذ ٝ تٌبْٗ كٞٓیٌّٞ

اسد. اكضایؾ ػغح ١ٞسٗٞٙ اػتشٝطٙ تٞػظ ُٔیلٞػیت اختمف ٛظش ٝخدٞد د 

تٞاٛذ ث٠ ٛدٞع ٝ یدب ؿٔظدت ُٔیلٞػدیت اػدتلبدٟ ؿدذٟ ٝ ٛدٞع         ایٚ ٗؼأ٠ٓ ٗی

حیددٞاٙ ٗددشتجظ ثبؿددذ. اٗددب ١٘دد٠ ٗغبٓؼددبت دس خلددٞف تـییددش دس ػددغح  

١ب ٝ اختمّ دس سٝٛذ اػتشٝئیذٝطٛض تٞػدظ ُٔیلٞػدیت ًد٠ ٗتؼبهجدبً      ١ٞسٗٞٙ

 .(24 ،21)ؿٞٛذ تٞاكن ٛظش داسٛذ  ٜٗدش ث٠ اختمّ دس ػٌ٘ٔشد تخ٘ذاٙ ٗی

 ١FSHبی تخ٘ذاٛی ثب ًب١ؾ ثیبٙ طٙ ُیشٛدذٟ   اكضایؾ آتشصی كٞٓیٌّٞ

. اص (9)ؿدٞد   ١بی ثبٓؾ ٗدی  ١٘شاٟ اػت ٝ ١٘یٚ ٗؼأ٠ٓ ثبػث ًب١ؾ كٞٓیٌّٞ

ّ  ایددٚ ١ددبی اٝٓیدد٠ ٝ ًددب١ؾ  سٝ اكددضایؾ ٗـددب١ذٟ ؿددذٟ دس تؼددذاد كٞٓیٌددٞ

تٞاٛدذ ٗشثدٞط ثد٠ ایدٚ تـییدشات       ١بی ثبٛٞی٠ دس ٗغبٓؼ٠ حبضدش ٗدی   كٞٓیٌّٞ

 ١ٞسٗٞٛی ثبؿذ.

Ingaramo ٙای ًدد٠ ثددش سٝی  دس ٗغبٓؼدد٠ 2017س ػددبّ د ٝ ١ٌ٘ددبسا

ی اٛددبٕ  اّٝ ثدبسداس  سٝص١دبی  دس ®Roundupٗبدٟ دس ٗؼدشم   ی١ب ٗٞؽ

ٗـدب١ذٟ  ثب ٝصٙ ً٘تدش ٝ ًدب١ؾ تؼدذاد اخؼدبٕ صسد سا      یی١ب تخ٘ذاٙدادٛذ، 

 ی١دب  ٝ ١ٌ٘بساٙ دس ٗدٞؽ  Hamdaouiتٞػظ  یٗـبث٢ حیٛتب. (23)ًشدٛذ 

ٙ  تیلٞػیٗـتن اص ُٔ جبتیٗبدٟ دس ٗؼشم تشً د١ٜدذٟ   ٗـب١ذٟ ؿذ ٠ً ٛـدب

 ٓٞ سؿددذ تخ٘ددذاٙ، ًدب١ؾ تشؿددح اػددتشٝطٙ،   شیید تـ ٌٞٓددٞطٛض،یاخدتمّ دس ك

 .  (25)ت تخ٘ذاٙ اػ یٗٞسكٞٓٞط شییٝ تـ ٞیذاتیاػتشع اًؼ

ُزاسی دسحیٞاٛبتی ًد٠ دس   ٗغبٓؼ٠ ٗب ٛـبٙ داد ث٠ دٛجبّ تحشیي تخ٘ي

  ّ ً٘تدش اص   ١GVBD  ٝMIIدبی   ٗؼشم ُٔیلٞػیت ثٞدٛذ، تؼدذاد كٞٓیٌدٞ

ُزاسی ؿذٟ ثٞدٛدذ. ١٘چٜدیٚ ٗیدضاٙ     حیٞاٛبتی ثٞد ٠ً كوظ تحشیي تخ٘ي

ًٜٜذٟ  ١بی ٛبثبٓؾ ٝ ثبٓؾ حبكْ اص حیٞاٛبت دسیبكت ثٔٞؽ آصٗبیـِب١ی كٞٓیٌّٞ

ً٘تدش اص حیٞاٛدبتی ثدٞد ًد٠ كودظ       GVBD  ٝMIIُٔیلٞػیت ث٠ ػد٘ت  

سػددذ حتددی  سٝ ثدد٠ ٛظددش ٗددی ُددزاسی ؿددذٟ ثٞدٛددذ. اص ایددٚ تحشیددي تخ٘ددي

سػدیذٛذ تٞاٛدبیی ثٔدٞؽ ًبٗدْ ٝ      ١بیی ٠ً ث٠ ٛظش ثبٓؾ ٝ یب ٛبثدبٓؾ ٗدی   تخ٘ي

سا ث٠ دٓیْ اثش ُٔیلٞػیت ٛذاؿدتٜذ. ایدٚ ٗؼدأ٠ٓ دس     MIIسػیذٙ ث٠ ٗشح٠ٔ 

١بی ً٘ي ثدبسٝسی ثدشای اكدشادی ًد٠ دس ٗؼدشم       خلٞف اػتلبدٟ اص سٝؽ

 ًٜٜذٟ ثبؿذ. تٞاٛذ ِٛشاٙ ُٔیلٞػیت هشاس داؿتٜذ ٗی

Zhang ثد٠ تخ٘دي   ١بی ٗٞؽ  تخ٘يثٔٞؽ  ٠ً ٛذادٝ ١ٌ٘بساٙ ٛـبٙ د

GVBD  ٝMII   ٖٗدّٞ ُٔیلٞػدیت   ٗیٔدی  500ثدب  پغ اص ت٘بع ٗؼدتوی  

ّ تٞاٛذ ثدب تٞٓیدذ    ُٔیلٞػیت ٗی سػذ ث٠ ٛظش ٗی. یبثذ ًب١ؾ ٗی ١دبی   سادیٌدب

، تٞٓیذ دٝى توؼیٖ ؿیشعجیؼی، تـییدش دس ػٌ٘ٔدشد   آپٞپتٞص اٝٓی٠آوبی  آصاد،

دس ثٔٞؽ تخ٘ي ٗٞؽ تذاخْ  تخ٘ي، DNAٗیتًٜٞذسی تخ٘ي ٝ تخشیت 

 .  (1)ایدبد ًٜذ 

   ٙ اًؼدیذاٛی ٗبٜٛدذ    ١دبی آٛتدی   ١٘چٜیٚ ُٔیلٞػیت ثدب ًدب١ؾ ثیدبٙ ط

SOD1 ،SOD2 ،SIRT2  ٝSIRT4 ٙ١دبی آپٞپتدٞصی    ، اكضایؾ ثیبٙ ط

ٝ ًب١ؾ پتبٛؼدیْ ؿـدبی ٗیتًٜٞدذسی، ثبػدث ًدب١ؾ       4ٝ  3-ٗثْ ًبػپبص

١بی ثبسداس ثدب ُٔیلٞػدیت اص سٝص    . ت٘بع ست(26)ؿٞد  ١ب ٗی ًیلیت تخ٘ي

ثبسداسی تب پبیبٙ آٙ ٜٗدش ث٠ ًب١ؾ لاٛد٠ ُضیٜدی، تٞٓدذ تؼٞیدن دس سؿدذ       9

ٛٞصاداٙ ٝ ث٠ دٛیب آٗذٙ ٛٞصاداٛی ثب ٛوبیق ٗبدسصادی ؿذ ٠ً ٠٘١ ایدٚ ٗدٞاسد   

د١ٜذٟ اختمّ دس ثٔٞؽ ٝ تٌبْٗ تخ٘ي ث٠ دٛجبّ ت٘بع ثدب ُٔیلٞػدیت    ٛـبٙ

سا خ٢دت   E. ٗغبٓؼبت خذیذ اػتلبدٟ اص ٗدٞادی ٗبٜٛدذ ٝیتدبٗیٚ    (21)اػت 

. (24)ًٜٜدذ   ًب١ؾ ػٞاسم ٛبؿی اص ُٔیلٞػیت ثش ثبكت تخ٘ذاٙ تٞكی٠ ٗی

١بی ٗب ایٚ ٗغبٓؼ٠ اٝٓیٚ ثشسػی تٞاٛدبیی ثٔدٞؽ    ثب تٞخ٠ ث٠ ای٠ٌٜ عجن ثشسػی

حیٞاٛددبت ُددزاسی  ١ددبی حبكددْ اص تحشیددي تخ٘ددي  آصٗبیـددِب١ی تخ٘ددي

ًٜٜذٟ ُٔیلٞػیت اػت، اٗب ٗغبٓؼبت ثیـدتشی دس خلدٞف تٞاٛدبیی     دسیبكت

تٞاٛدذ   ٓوبح دسٝٙ آصٗبیـِب١ی ٗی١ب ٝ اػتلبدٟ اص آ٢ٛب خ٢ت  ٓوبح ایٚ تخ٘ي

 شیتدبث  ٝتٞخد٠ ثد٠ ٗدٞاسد رًدش ؿدذٟ       ثدب ٛتبیح خبٓت تٞخ٢ی داؿدت٠ ثبؿدذ.   

 عت٘دب  خلدٞف  دس ـدتش یٓدضٕٝ ٗغبٓؼدبت ث   ،یثدش سٝٛدذ ثدبسٝس    تیلٞػد یُٔ

 ثدب  ٖیٗؼدتو  ت٘بع ٠ً یاكشاد یثشسػ ٚی١٘چٜ ٝ تیلٞػیُٔ ثب ٗذت یعٞلاٛ

 .سػذ یٗ ٛظش ث٠ یضشٝس داسٛذ ٗبدٟ ٚیا

 

 گیشی نتیجه
ًدؾ ُٔیلٞػدیت    حبضدش، ػٔدق   ٗغبٓؼد٠ آٗدذٟ اص    دػدت  ث٠ ٛتبیح ث٠  تٞخ٠ ثب

سا دس  ١دب  تخ٘يثبػث تـییش دس ثبكت تخ٘ذاٙ ؿذٟ ٝ ١٘چٜیٚ ثٔٞؽ  تٞاٛذ یٗ

اثدشات   ث٠  تٞخ٠ ثب سٝٚ یا اصثیٜذاصد.  شیتأخثذٙ حیٞاٙ ٝ ٗحیظ آصٗبیـِبٟ ث٠ 

ٗضش ایٚ ٗبدٟ ثش ثبسٝسی ث٢تدش اػدت دس خلدٞف اػدتلبدٟ اص ایدٚ ٗدبدٟ دس       

 .ًـبٝسصی دهت ثیـتشی ث٠ ػْ٘ آیذ

 

 تشکش و قذسدانی
تأییدذ   ٗدٞسد ( 6166ث٠ ؿ٘بسٟ ) ٛب٠ٗ ًبسؿٜبػی اسؿذ پبیبٙ اػبع ثش حبضش ٗغبٓؼ٠

ٝٛت ـِبٟ كٜبٝسی ٝ تحویوبت ٗؼب دبٕ پضؿٌی ػٕٔٞ داٛ  ١٘د٠  اص اػت. ؿذٟ اساى اٛ

ی ٝ تـٌش یبسی ًشدٛذ، ساٟ ایٚ دس سا ٗب ٠ً ًؼبٛی  .ؿٞد ٗی هذسداٛ

 

 سهن نویسنذگاى
(، اٛذاصی سٝؽ ًدبس، ٝیدشایؾ ٢ٛدبیی ٗوبٓد٠     ٗح٘ذ ثیبت )عشاحی، ٛظبست، ساٟ

١دب(، ػبعلد٠ خدبًی     ٝ تحٔیدْ دادٟ اٛذاصی سٝؽ ًبس، تدضید٠   ساٟٗشیٖ ثبػضٕ )

 .ٛٞیغ اكٔی ٗوب٠ٓ( )اٛدبٕ ًبس١بی آصٗبیـِب١ی، ٛٞؿتٚ پیؾ

 

 تضاد هنافع
 .اٛذ ٛٞیؼٜذُبٙ ٗوب٠ٓ حبضش ١یچ٠ِٛٞ تؼبسم ٜٗبكؼی ٛذاؿت٠
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