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Abstract 
Introduction: Mancozeb a widely used fungicide, is extensively applied to protect fruits, 
vegetables, and crops. It has various toxic effects on humans. The aim of the present study was 
to investigate the effects of mancozeb exposure on the ovaries of small laboratory mice. 
Methods: Twenty-four immature small white laboratory mice were randomly divided into a 
control and a mancozeb group, each comprising 12 mice. Each group was divided into three 
subgroups of days 17, 24, and 31. Mice in the mancozeb group received 100 mg/kg/day mancozeb 
via gavage for 14 days, and the control group received an equivalent volume of distilled water 
daily. On day 28, mice were anesthetized for ovary collection, and microscopic sections were 
prepared and stained from the ovaries. Histomorphometric examination was performed by 
counting and measuring follicles. 
Results: Findings showed that mancozeb exposure resulted in a decrease in the number of mature 
follicles, an increase in immature follicles, and a reduction in follicle diameter in the 
experimental group compared to the control group. 
Conclusions: Mancozeb disrupts follicle development, potentially leading to reduced fertility in 
female mice. 
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 چکيده 
  نی. اشودیاستفاده م  یو محصولات زراع  جاتیسبز  ها،وه یمحافظت از م  یبرا  یاکش، به طور گسترده قارچ   کیمانکوزب، به عنوان    مقدمه:

کوچک  یهااثرات قرار گرفتن در معرض مانکوزب بر تخمدان موش یانسان دارد. هدف مطالعه حاضر، بررس یمختلف بر رو یماده اثرات سم

 .  بود یشگاهیآزما
شدند که هر گروه شامل    میبه دو گروه کنترل و مانکوزب تقس  یبه طور تصادف  یشگاه یآزما  دی موش نابالغ کوچک سف  24تعداد    روش کار:

بر    گرمیلیم   100روز، دوز    14گروه مانکوزب به مدت    یهاشد. موش  م یتقس  31و    24،  17  یروزها  رگروهیموش بود. هر گروه به سه ز  12

ها ، موش28کردند. در روز    افتیگاواژ به صورت روزانه در  قیآب مقطر را از طر  زانیکنترل به همان م  وه گر  یهامانکوزب و موش  لوگرمیک

بتخمدان   یآورجمع  یبرا از تخمدان  هوشیها  با شمارش و    یستومورفومتریه  یشدند. بررس  یزیآمو رنگ  ه یته  یکروسکوپیها مقاطع مو 

 .  انجام گرفت  هاکولیفول یریگاندازه 

باعث کاهش   نیو همچن  شودینابالغ م  یهاکولیفول   شیبالغ و افزا  یهاکولینشان داد که مانکوزب باعث کاهش تعداد فول  هاافتهی  ها:یافته

  .گرددینسبت به گروه کنترل م شیگروه آزما یهاکولیقطر انواع فول

 .شود ی ماده م  ی ها در موش   ی موجب کاهش بارور   ها،کول ی کش، با تداخل در تکامل فول قارچ  ک ی مانکوزب به عنوان   گيري: نتيجه 

 واژگان کليدي:  

 مانکوزب؛ 

  ؛یستومورفومتریه

 تخمدان؛

  کول؛یفول 

 ی بارور
 

 تمامی حقوق نشر برای دانشگاه  

 علوم پزشکی اراک محفوظ است.

 .196 -191(: 3) 28؛ 1404 اراک مجله دانشگاه علوم پزشکی. یشگاهیآزما دیکوچک سف یهاتخمدان در موش یستومورفومتریه راتییمانکوزب بر تغ ریتأث. قدرت مناس یعبادارجاع: 

 
 مقدمه

  ی و منگنز استتت که حاو  یرو  یهااز نمک یمریکمپلکس پل  کی  ،مانکوزب

ماده به    نیاستتت. ا  یکشتتقارچ  تیخاصتت  یبوده و دارا  وکارباماتیتید  لنیات

و   جتاتیستتتبز  هتا،وهیمحتافظتت از م  یبرا  یدر کشتتتاورز  یاطور گستتتترده

  بازار   از  درصتد 20کم،   نهیهز لیو به دل  شتودیاستتفاده م  یمحصتولات زراع

میزان دوز کشتنده   .(1ت )را به خود اختصتا  داده است  هاکشچقار  جهانی

(LD50مانکوزوب برای موش )  های رتmg/kg. Bw 5000    (.  2)است 

های قارچی،  مانکوزب با اختلال در تنظیم استمزی و متابولیستم ستلول

کنتد. بتا این حتال، ستتتمیتت آن کشتتتی خود را اعمتال میختاصتتتیتت قتارچ

ها و ستتبزیجات وارد های آن از طریق میوهماندهباقیاختصتتاصتتی بوده و غیر

ها  شتود. انستان ای میبدن پستتانداران شتده و باعث اثرات ستمی گستترده

توانند از طریق آب آشتتتامیدنی در معرض مانکوزب قرار گیرند  همچنین می

می3) بتاقی  متدت کوتتاهی در محیق  برای  متاده  این  اگرچته  امتا  (.  متانتد، 

داده کته می آپوپتوز را در ستتتلولمطتالعتات نشتتتان  هتای عصتتتبی  توانتد 

تواند با ایجاد  میمانکوزب،  (  4هیپوتالاموس القا و باعث التهاب عصبی شود )

هیپوفیز و افزایش استترس اکستیداتیو   -اختلالات تیروئیدی و محور تیروئید

(. مطتالعتات نشتتتان داده متانکوزب بتا  5هتای لنفتاوی همراه بتاشتتتد )در انتدام

زایی را  های انستانی، خطر سترطانکستیک و بدخیم در ستلولتغییرات ژنوتو

 (.6)  دهدافزایش می

Gatti   موش    ی ها تخمک   ، با بررستی تأثیر مانکوزب روی و همکاران

  ند، گزارش کرد ارزیابی فراستتتاختاری آن،    و  ی شتتتگاه ی آزما   ق ی در شتتترا 

آزمایشتتگاهی   ق ی در شتترا   ز ی ر کننده غدد درون عنوان مختل مانکوزب به 

 شتود ی م   و رشتد ستلولی  م ی تقست  ی ها در دوک  ی ک ی مورفولوژ  رات یی باعث تغ 

آن موجب تغییراتی در تراکم کروماتین، تشکیل    وابسته به دوز   ت ی و سم 

  گر ی و د هایی غشتتایی، واکوئله شتتدن ستتلول، تغییر میتوکندری  حباب 

  ، که مانکوزب   ند نشتان داد  ، و همکاران   Yu(.  7)  شتود ی م   ی ستلول تغییرات 

آپوپتوز ستتتلول   ش ی را افزا   ژن ی فعتال اکستتت  ی هتا گونته  و    ی داده و بتاعتث 

 (.  8)   شود ی م   ی ع ی رطب ی غ   ی ک ی ژنت ی اپ   رات یی تغ 

دارد   نیجن  ینیگزبر لانه یمنف  ریمانکوزب تأث  مطتالعات نشتتتان داد که

در   شتتتریممکن استتت ب   رند،یگیمانکوزب قرار مکه در معرض    یزنان  و  (9)

و  Bianchiهای  یافته(.  10باشتند )  یخودخودبه نیمعرض خطر ستقق جن

  ی کش پرکاربرد و با ماندگار قارچ  نوانعمانکوزب به  هآشتکار کرد ک  ،همکاران

  ی و برا  افتتهیتتجمع    یکیولوژیب   عتاتیهتا و متادر بتافتت  ق،یدر مح  متدتیطولان 

 (.11زنان خطرناک است )  یبارورسلامت  

 مقاله پژوهشی 
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طور  مانکوزب به   مشتتخک کرد،   ، و همکاران   Dall'Agnolمطالعات  

و   ی و ی کل   ، ی کبد   مضتر استت و عمدتاب باعث مشتکلات  ی ستلامت   ی بالقوه برا 

  ی کبد   ی م ی آنز   ب ی آن، آستت ی دوزها   ش ی و با افزا   شتتود ی م  ک ی ژنوتوکستت

در  داده   نشتتتتان ،  و همکتاران   Kwon(.  12)   ابتد یتی م   ش ی افزا  انتد کته 

متتا   ی هتتا موش  تعتتداد    نکوزب نر،  کتتاهش  بتتدن،  وزن  کتتاهش  بتتاعتتث 

و استپرم و اختلال در   د ی استپرمات  ه، ی اول  ت ی استپرماتوست ، ی استپرماتوگون 

 (.  13)   شود ی م   ی غدد جنس   ی ها هورمون 

موجب    ،نشتان داد که مانکوزب،  و همکاران Suarez Uribeهای  یافته

 شتودیم  یشتگاهیآزما  واناتیدر ح  یکروموزوم  DNAو   یکبد یهابیآست

(14.)  Bao  در معرض متانکوزب،    یهتاانتد کته موشگزارش داده  ،و همکتاران

(  FSH  ،LH)  یو اختلالات هورمون   دیتآلتدئ ید  متالون  شیکتاهش وزن و افزا

 ،یتوکنتدریم  یتنفستتت  رهیمتاده موجتب اختلال در زنج  نیرا تجربته کرده و ا

  تاب یو نها  ویداتیاستترس اکست  جادیا و،یداتیاکست  ونیلاستیفستفور  یجداستاز

مطالعات پیشتین نشتان  (.  15) شتودیبه تخمدان و آپوپتوز در موش م بیآست

بتا اختلال در   ج،یرا  زیردرون  دکننتده غتدمختتل  کیتعنوان  متانکوزب بتهداد،  

در را   یمثل  دیتول  یهایناهنجار  ،یدیاستتتتروئ   یهاهورمون  یعیعملکرد طب

 (.16) کندیم  جادیاموش  

  ی ک ی ولوژ ی ز ی ف   ی هتا ش ی بر آزمتا   ی مطتالعتات فعل   شتتتتر ی حتال، ب   ن ی ا   بتا 

ای دربتاره تتأثیر متانکوزب  تتا بته حتال مطتالعته تمرکز داشتتتتته و  متانکوزب  

موش  در  تخمتتدان  هیستتتتومورفومتری  ستتتفیتتد  روی  کوچتتک  هتتای 

  ی با هدف بررست  حاضتر   مطالعه آزمایشتگاهی انجام نگرفته استت. بنابراین  

کوچتک    ی هتا تخمتدان در موش   روی مواجهته مکرر بتا متانکوزب بر    ر ی تتأث 

 انجام شد.   ی شگاه ی آزما 

 
 روش کار

 حيوانات  
  Balb/Cاز نژاد    یشتگاهیآزما  دیموش ماده کوچک ستف  24مطالعه،    نیدر ا

ها به  شتدند. موش  هیته  هیدانشتگاه اروم  یدانشتکده دامپزشتک  خانهوانیاز ح

شتتدند.    ینگهدار  شتتگاهیدر آزما قیبا مح  یهفته جهت ستتازگار  کیمدت  

شتدند که هر  میبه دو گروه کنترل و مانکوزب تقست  یستپس به طور تصتادف

کدام به ستته    کنترل و مانکوزب هر  یهاموش بودند. گروه 12  شتتاملکدام  

روز    31، کنترل روز  24، کنترل روز  17)کنترل روز    رگروهیز متانکوزب  و 

. مانکوزب با  (17)  شتتدند می( تقستت31و مانکوزب روز   24، مانکوزب روز  17

 یمیشتت  لیندوفی( از شتترکت اCAS: 8018-02-15درصتتد ) 80خلو   

روز،   14گروه مانکوزب به صتورت روزانه و به مدت    یهاموش  شتد.  هیهند ته

و   (14)  درصتتتتد  96بتا خلو     زبمتانکو  لوگرمیبر ک  گرمیلیم  100دوز  

  افتت یتگتاواژ در  قیآب مقطر از طر  زانیگروه کنترل بته همتان م  یهتاموش

ستتاعت   12و    ییستتاعت روشتتنا  12  ینور  قیها در شتتراکردند. تمام موش

  ی همراه با دستتترستت  گراد،یدرجه ستتانت  30-25  یبا دما  یو در اتاق  یکیتار

  ش یدر آغتاز آزمتا  ادهمت  یهتاشتتتدنتد. موش  یو آب نگهتدار  ییآزاد بته مواد غت ا

معیار خروج حیوانات در این مطالعه، بیمار شتتدن    بودند. یهفتگ  6در ستتن  

بود.موش آزمتایش  آزمتا  یدر ط  هتا در طول انجتام   یبر رو  شتتتتاتیانجتام 

در دانشتکده    واناتیمرتبق با کار با ح  یاخلاق  نیتمام اصتول و مواز  وانات،یح

   شد.  تیرعا  هیدانشگاه اروم یدامپزشک

انجام    ش ی از شتروع آزما  31و   24، 17  ی در روزها ها  برداری از موش نمونه 

 ستتپس مصتتادف با،  قطع گردید   مانکوزب مصتترف   ، روز گاواژ  14. پس از  شتتد 

گروه کنترل    ی ها از موش   ک ی به هر   ، ش ی از شتتروع آزما  29و   22،  15  ی روزها 

آبستتن( به صتورت    ان ی سترم ماد   ن ی )گنادوتروپ   PMSGواحد   10و مانکوزب،  

ها بوستتیله  موش هورمون،    ق ی از تزر   بعد ستتاعت   48شتتد.    ق ی تزر   ی صتتفاق درون 

( بیهوشتتی عمیق mg/kg.BW50( و کتامین )   mg/kg.BW20زایلازین ) 

 (. 17قرار گرفتند )   د ی فرمالدئ  و ی کسات ی ها خارج و در ف سپس تخمدان   شدند 

شتد.   ی ز ی آم رنگ   ن ی ائوز   - ن ی ل ی و با هماتوکست ه ی ته   ی ها، مقاطع بافت نمونه  از 

  ه،یتاول   ، ی بتدو   ی هتا کول ی تعتداد و انتدازه فول   هتا، کول ی انواع فول   ، ی ز ی آم رنتگ   ن ی در ا 

  یقرار گرفتت. برا  ی مختلف مورد بررستتت  ی هتا ثتالتث و گراف در گروه   ه، یتثتانو 

شتتد و   ه ی تخمدان ته  از   ی ال ی ستتر   ی ها برش   ها، کول ی فول   ی ر ی گ شتتمارش و اندازه 

.  دی با هسته مشخک در تمام مقاطع شمارش گرد  ت ی اووس   ی حاو   ی ها کول ی فول 

 . افت ی شمارش ادامه    ی در مقطع بعد   شد، ی نم   ده ی که هسته د   ی در موارد 

مدرج    یچشتتم  یو تخمدان از عدستت  هاکولیقطر فول  یریگاندازه  یبرا

 یئیشت یمخصتو  عدست  بیآمده در ضتردستتاستتفاده شتد. ستپس عدد به

به    هاکولی. فولدیمحاستبه گرد کرومتریبر حستب م  ییضترب شتده و اندازه نها

 شدند.  یبندمیثالث و گراف تقس  ه،یثانو  ه،یاول  ،یانواع بدو

 هتای مراقبتت ومطتابق بتا دستتتتورالعمتل  یشتتتیهتای آزمتاتمتام پروتکتل

-Ref: IR-UU)  هیتدانشتتتگتاه اروم  یشتتتگتاهیآزمتا  وانتاتیاز ح  استتتتفتاده

AEC.91.8.22.12-2022انجام شده است ). 

 version)  19نستتتخته    SPSSافزار  هتا از نرمداده  یآمتار  لیتتحل  یبرا

19, SPSS Inc., Chicago, IL )آمده با  دستتبه یهااستتفاده شتد. داده

  ی ( و آزمون دانکن مورد بررستANOVA)  انسیوار  زیاستتفاده از آزمون آنال

ارائه شتتتدند و مقدار    اریو انحراف مع  نیانگیصتتتورت مبه  جیقرار گرفتند. نتا

05/0  > P  گرفته شد.  ظردر ن   یداریعنوان سطح معنبه 

 

 هایافته

و   یبدو  یهاکولیتعداد فول  نیانگیقطر و م  نینشتتان داد که ب   مطالعه  جینتا

  05/0وجود ندارد )  یداریتفاوت معن ،در گروه مانکوزب و گروه کنترل  هیاول

< P  ه ی ثانو  یهاکولیمشتخک شتد که تعداد فول  ن،ی(. همچن2، 1( )جدول  

  ت صتور در گروه مانکوزب نستبت به گروه کنترل به 31و   24، 17  یدر روزها

  ن یدر ا  هیثانو  یهاکولیقطر فول  کهیاستتتت، درحال  افتهی  شیافزا  یداریمعن

داشتته استت    یداریبا کنترل کاهش معن  ستهیگروه مانکوزب در مقا،  روزها

(05/0  >  P  2، 1( )جدول.) 

  17ثالث در روز    ی ها کول ی نشتتتان داد که تعداد فول   ن ی همچن   ج ی نتا 

  افته ی   ش ی افزا   ی دار ی صتورت معن گروه مانکوزب نستبت به گروه کنترل به 

  24 ی ثالث در روزها   ی ها کول ی تعداد فول   که ی حال   (، در P  <  0/ 05است ) 

(.  1استت )جدول    افته ی با کنترل کاهش    سته ی گروه مانکوزب در مقا   31و  

متانکوزب  ثتالتث   ی هتا کول ی ل قطر فو   ، 31و    24،  17روز    گروه   در هر ستتته 

دار معنی  17درمقایسه با گروه کنترل کاهش یافته اما فقق در گروه روز 

پژوهش نشتان داد که تعداد و قطر    ج ی نتا   (. 2( )جدول  P  <  0/ 05) استت  

در گروه متانکوزب    31و    24،  17گراف در هر ستتتته روز    ی هتا کول ی فول 

 استتتت    افتته یتکتاهش    ی دار ی صتتتورت معن   نستتتبتت بته گروه کنترل بته 

 (05 /0  >  P  2( )جدول .) 
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   شی مختلف کنترل و آزما يهاثالث و گراف در گروه ه،ی ثانو ه،ياول ،يبدو يهاکوليتعداد فول نيانگيم ي آمار جی . نتا1جدول 

 گروه
 تعداد فوليکول بدوي

 ( ميانگين ± )انحراف معيار
 اوليه  تعداد فوليکول

 ( ميانگين ± انحراف معيار)
 تعداد فوليکول ثانویه 

 ( ميانگين ± )انحراف معيار
 تعداد فوليکول ثالث

 ( ميانگين ± )انحراف معيار
 تعداد فوليکول گراف 

 ( ميانگين ± )انحراف معيار
 8/56±6 5/28±6 1/67±9 2/98±7 5/556±4 17کنترل 

 9/15±2* 8/54±2* 3/85±5* 8/116±4 1/549±2 17مانکوزب

 4/57±7 2/25±5 71±6/2 9/102±1 42/649±7 24کنترل 

 48±8/3** 3/19±7 4/86±3** 5/109±4 625±6 24مانکوزب

 0/61±5 9/27±4 7/62±8 5/112±4 9/636±5 31کنترل 

 3/54±9*** 6/21±6 5/77±6 5/106±4 3/630±4 31مانکوزب

 .است 17کنترل و مانکوزب روز  گروه  نیدار بی دهنده تفاوت معننشان *:  

   . است 24کنترل و مانکوزب روز  گروه  نیدار بی دهنده تفاوت معننشان **:  

 . است 31کنترل و مانکوزب روز  گروه  نیدار بی دهنده تفاوت معننشان **: *

 

  انحراف معيار( ±)ميانگين   شی مختلف کنترل و آزما يهاثالث و گراف در گروه ه،ی ثانو ه،ياول ،يبدو يهاکوليمربوط به اندازه قطر فول يآمار جی . نتا2جدول 

 گروه
هاي بدوي قطر فوليکول 

 )ميکرومتر(
هاي اوليه قطر فوليکول 

 )ميکرومتر(
هاي ثانویه  قطر فوليکول 

 )ميکرومتر(
هاي ثالث قطر فوليکول 

 )ميکرومتر(
هاي گراف  قطر فوليکول 

 )ميکرومتر(

 6/411±8/68 6/249±5/62 5/154±1/21 2/46±2/13 0/13±5/25 17کنترل 

 45/355 ±6/1* 2/201±8/89* 1/124±3/52* 1/48±6/36 0/14±6/11 17مانکوزب

 65/425 ±4/6 2/246±9/16 2/162±01/6 1/50±9/51 0/15±3/21 24کنترل 

 3/380±8/71*،** 7/241±3/7*** 2/150±4/23** 63/47 ±1/2 0/15±5/35 24مانکوزب

 41/421 ± 6/5 4/255±1/22 6/160±7/81 3/49±2/14 0/16±9/11 31کنترل 

 78/408 ± 3/8*** 6/251±6/65** 7/148±5/64** 1/48±5/42 0/15±3/63 31مانکوزب

 .  است 17کنترل و مانکوزب در روز  یهاگروه  نیدار بی دهنده تفاوت معننشان *:  

 .است 17دار با گروه مانکوزب روزی کنترل و مانکوزب روز م کور و تفاوت معن  یهاگروه  نیدار بی دهنده عدم تفاوت معن نشان **: 

 .  است 17دار با مانکوزب در روز ی کنترل و مانکوزب م کور و تفاوت معن یهاگروه  نیدار بی دهنده عدم تفاوت معن نشان ***: 

 

 
  هی لا یختگی ربهم  ،ی شعاع یتاج يهابه سلول  تي(: در گروه مانکوزب، عدم اتصال اووسB( و گروه کنترل )Aاز تخمدان موش در گروه مانکوزب ) یکروسکوپيم ری. تصو1شکل 

 ـ اووسيت  4ـ فوليکول گراف 3ـ فوليکول ثانویه 2ـ فوليکول اوليه 1گرانولوزا قابل مشاهده است.  هی لا يهاتخمدان و اختلال در سلول  وميتلی اپ

 

 بحث
درون غتتدد  ه  تواننتتدیم  یطیمح  زیراختلالات  تخمتتدان  محور   زیپوفیبتته 

تخمتدان،    یکیولوژیزیاثر بگت ارنتد و بتا مختتل کردن عملکرد ف  پوتتالاموسیه

(.  15مثل شتتتوند )  دیتول ستتتتمیدر ستتت  یکیمورفولوژ  راتییتغ  یباعث القا

شتتتنتاختته   جیرا  یطیمح  زیرکننتده غتدد درونمختتل  کیتمتانکوزب بته عنوان  

بر انستان    یاثرات مضتر  تواندیاند که مانکوزب م. مطالعات نشتان دادهشتودیم

 (.12داشته باشد )  واناتیو ح

متانکوزب و کنترل،   یهتاحتاضتتتر نشتتتان داد کته در گروه  مطتالعته  جینتتا

  گر یکتدیبتا    یداریتفتاوت معن  هیتو اول  یبتدو  یهتاکولیتعتداد فول  نیانگیتم

ها دارد رشتد ستلول یبر رو  یکه مانکوزب اثر نامطلوب   نیندارند. با توجه به ا

بر    بل ا مانکوز ستتتند،یدر حال رشتتد ن   هاکولینوع فول  نیچون ا  یو از طرف

در راستتای نتایج    گ اشتته استت.  ریتأث  هاکولیفول  ریها کمتر از ستاآن یرو

ای که تأثیر عصتاره ستداب بر روی حاصتل، هوشتیاری و همکاران در مطالعه

ستتتوری را بررستتتی کردنتد    هتایهتای تخمتدان موشقطر و تعتداد فولیکول

  ه، یتو اول  یبتدو  یهتاکولیگزارش دادنتد کته بتا توجته بته حتالتت استتتتراحتت فول

 (.17ها نداشته است )بر آن یریعصاره سداب تأث

ها به هورمون  ستتلول   ر ی از ستتا   شتتتر ی ب   کول ی فول   ی گرانولوزا   ی ها ستتلول 

PMAG   تعتداد    ن ی انگ یتنشتتتان داد کته م   ق ی تحق   ج ی حستتتاس هستتتتنتد. نتتا

  یمعنتادار  ش ی افزا   24و    17  ی در گروه متانکوزب در روزهتا   ه یتثتانو   ی هتا کول ی فول 

بته    ب یتآستتت  ش، ی افزا   ن ی ا   ی احتمتال   ل یتکنترل دارد. دل   ی هتا نستتتبتت بته گروه 
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گروه متانکوزب و عتدم واکنش   ی هتا ستتتلول   ی در غشتتتا   ی هورمون   ی هتا رنتده ی گ 

گروه   ی کول ی فول   ی ها گروه استتت. ستتلول   ن ی به هورمون در ا   ه ی ثانو   ی ها کول ی فول 

با سترعت    ها کول ی فول   ن ی اند، بنابرا نشتان داده   ی کنترل به هورمون واکنش خوب 

 روهکه در گ   ی اند؛ در حال شتده   ل ی گراف تبد   ی ها کول ی رشتد کرده و به فول   اد ی ز 

  نیاند. مطابق ا مانده   ی مرحله باق   ن ی در ا   ها کول ی مانکوزب، رشتتد کم بوده و فول 

موش در   ی ها تخمک  بررستتی تأثیر مانکوزب روی   با   و همکاران   Gatti  ج، ی نتا 

  م ی تقست  ی ها دوک  ی در رات یی مانکوزب با تغ   ند گزارش کرد   ی شتگاه ی آزما   ق ی شترا 

 . ( 7)   شود سلولی، موجب کاهش تقسیم و رشد سلولی می 

ثالث در    یهاکولیتعداد فول  نیانگینشتان داد که محاضتر    مطالعه  جیتان 

استتتت، در   افتهی  شینستتتبت به گروه کنترل افزا  یداریطور معنبه 17روز  

گروه کنترل   یداریتفتاوت معن  31و    24روز    یهتاکته در گروه  یحتال بتا 

.  هاستتکولیشتدن روند رشتد فول یدهنده عادامر نشتان  نیمشتاهده نشتد. ا

گراف    یهتاکولیاز کتاهش معنتادار تعتداد فول  یحتاک  قیج تحقینتتا  ن،یهمچن

  ب یآن آست لینستبت به گروه کنترل بود که دل 31و   24، 17در هر سته روز  

 و کاهش رشد و ورود آنها به مرحله گراف است.    کولیفول  یهابه سلول

  هیو اول   ی بدو   ی ها کول ی قطر فول   ن ی انگ ی که م  مشتتتخک کرد   مطالعه   ج ی ا نت 

آن    ی احتمال  ل ی ندارند، که دل   گر ی کد ی با   ی دار ی مختلف تفاوت معن   ی ها در گروه 

  ن،ی استت. همچن   ه ی و اول   ی بدو   ی ها کول ی در فول   ی ستلول   مات ی عدم وجود تقست

  زبثتالتث و گراف در هر ستتته گروه متانکو  ه، یتثتانو   ی هتا کول ی قطر فول   ن ی انگ یتم 

  جی. نتاستتتت ی کاهش معنتادار ن   ن ی ا   ی ول   افتته، یتنستتتبتت به گروه کنترل کاهش  

که در زمان مصتترف مانکوزب، رشتتد و    دهد ی نشتتان م   کول ی فول   ی ر ی گ اندازه 

گرانولوزا کمتر   ی ستلول   ی ها ه ی تعداد لا تبع آن،   و به   افته ی کاهش    ی ستلول  م ی تقست

  استت.  افته ی   هش با گروه کنترل کا   سته ی در مقا   کول ی قطر فول   جه، ی نت شتده و در 

بتا    Reddy  و   Girish  ، ج ی نتتا   ن ی ا   در راستتتتتای  گزارش کردنتد کته متانکوزب 

های رت نر موجب کاهش   اختلال در اتصتتالات ستتلولی بافت بیضتته در موش 

 (.  18شود ) کاهش تقسیم سلولی و باروری در موش می 

 

 گیرینتیجه
  ری گفت که مانکوزب، تأث  توانیمطالعه حاضتتر، م  جیبر استتاس نتا  ن،یبنابرا

دارد   رفعالیغ  یهاکولیتر نستبت به فولفعال  یهاکولیفول یبر رو یشتتریب 

 ها شود.در موش  یموجب کاهش بارور  تواندیو م

 

 تشکر و قدردانی
و   نیجن  شتتتگتاهیاز مستتتئول محترم آزمتا  دانتدیپژوهشتتتگر بر خود لازم م

  ر یتقد  ،یمیکر یعل  یآقا  ه،یدانشتگاه اروم یدانشتکده دامپزشتک  یشتناستبافت

  افت یدر  یستتازمان   چیاز ه  یمال  تیحما  گونهچیمطالعه ه  نیا و تشتتکر کند.

 .نکرده است
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