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Abstract 
Introduction: Nowadays, plant-derived compound is widely used in medical treatment as 
complementary therapies. Rosemary is one of these plants that have anti-angiogenic and anti-
tumor effects. However, low solubility and low bioavailability lead to limited use of this 
compound. To overcome this limitation, the use of liposomes is beneficial. So, this study aimed 
to prepare liposomes containing rosemary alcoholic extract to obtain the best formulation with 
best properties to use in the antitumor study. 
Methods: Liposomes were prepared by Thin-Film-Hydration method in different ratios of 
rosemary extract, hydrogenated-soybean-phosphatidylcholine (HSPC), Cholesterol, and 
mPEG2000 (F1-F6). The characterization of nanoliposomes includes size, PDI (Poly dispersity 
index), zeta potential, encapsulation efficiency, and release rate was measured. 
Results: The results showed that the average particle size and zeta potential were 113.4 nm and 
-10.8 mV, respectively. Encapsulation efficiency showed a range of 60- 90%. The average release 
rate of the extract was about 60%. Also, the results showed that the F1 formulation was 
transparent, had appropriate properties, and did not precipitate. F2 formulation was not 
transparent. F3-F4 formulations were precipitated, and F5-F6 formulations did not achieve the 
appropriate size. 
Conclusions: This study proved that F1 formulation in a ratio of 55:30:5 HSPC/chol/mPEG2000 is 
the best formulation for the preparation of nanoliposomes containing rosemary alcoholic extract 
to achieve the best properties for use in cancer studies. 
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 اراک هجلِ داًطگاُ علَم پسضکی

 1403 بْوي ٍ اسفٌد، 6، ضوارُ 27دٍرُ 

 

 الکلی رزهاری با پَضص پلی اتیلي گلیکَل عصارُ حاٍی ًاًَلیپَزٍم تْیِ

،*3،4،علیگٌجی2،5،علیلضبٍی3،4،لبؾنهؿیجی2،هحوَزضضبجعفطی1الِّوتیثَقْطیضٍح
ایطاىاضان،اضان،پعقىیعلَمزاًكگبُپعقىی،زاًكىسُقٌبؾیپعقىی،وبضقٌبؾیاضقسایوٌی1
ایطاىهكْس،هكْس،پعقىیعلَمزاًكگبُزاضٍیی،فٌبٍضیپػٍّكىسًُبًَتىٌَلَغی،تحمیمبتهطوع2
ایطاىاضان،اضان،پعقىیعلَمزاًكگبُپعقىی،زاًكىسُایوًََلَغی،گط3ٍُ
ایطاىاضان،اضان،پعقىیعلَمزاًكگبُ،هَلىَلیٍپعقىیتحمیمبتهطوع4
ایطاىاضان،اضان،پعقىیعلَمزاًكگبُهىول،ٍؾٌتیعتتحمیمبتهطوع5


.ایطاىاضان،اضان،پعقىیعلَمزاًكگبُ،هَلىَلیٍپعقىیتحمیمبتهطوعٍایوًََلَغیگطٍُعلیگٌجی،:*ًَیؿٌسُهؿئَل

a.ganji@arakmu.ac.irایویل:

DOI: 10.61186/jams.27.6.363 

  

20/7/1403تاضید زضیافت:

 14/10/1403تاضید پصیطش:

 چکيسٌ 
ایيهیلطاضاؾتفبزُهَضزپعقىیّبیزضهبىزضگؿتطزُعَضثِهىول،زضهبىعٌَاىثِگیبّیتطویجبتاهطٍظُمقسمٍ: تطویجبتگیطًس.

ضساثطوِاؾتگیبّبىایياظیىیضظهبضی،.ّؿتٌسون،ٍهتبثَلیؿنهٌبؾتجبًجیٍهمبٍهتزاضٍئیعَاضوهبًٌسهعایبییزاضایگیبّی،

.قَزهیتطویتایياظاؾتفبزُوطزىهحسٍزثِهٌجطون،ظیؿتیفطاّویٍحلالیتحبل،ایيثب.زاضزتَهَضیٍضسالتْبثیضسظایی،ضي

اؾتهفیسّبلیپَظٍماظاؾتفبزُهحسٍزیت،ایيثطغلجِجْت ٍعَاضوٍؾویتوبّفثبعثلیپَظٍم.. وبضآییزاضٍافعایفجبًجی،

ثْتطیيٍیػگی،ثبفطهَلاؾیَىثْتطیيآٍضزىزؾتثِثطایضظهبضیالىلیعهبضُحبٍیلیپَظٍمتْیِّسفثبهغبلعِثٌبثطایي،ایي.قَزهی

.قساًجبمؾطعبًیهغبلعبتزضاؾتفبزُجْت
وَلیيفؿفبتیسیلعهبضُالىلیضظهبضی،(F1-F6)هرتلففطهَلاؾیَىّبیزضThin Film Hydrationضٍـثِلیپَظٍمضيش کاض:

ؾَیبّیسضٍغًِ پلیولؿتطٍل،(HSPC)قسُ قستْیmPEG2000ِگلیىَلاتیليٍ قبذمقبهلًبًَلیپَظٍمّبیٍیػگی. اًساظُ،

 .قسگیطیاًساظُظیآظازؾبًطخهیعاىوپؿَلِؾبظیٍظتب،پتبًؿیلPDI(Poly dispercity indexپطاوٌسگی)

ثَزهیلیغَلت-8/10ًٍبًَهتط4/113تطتیتثِظتبپتبًؿیلٍشضاتهیبًگیياًساظُزازًكبىًتبیجَا: یافتٍ ؾبظیزضهیعاىوپؿَلِ.

ثَززضنس90تب60هحسٍزُ ثَززضنس60حسٍزعهبضُآظازؾبظیًطخهتَؾظ. زاضایقفبفF1ٍفطهَلوِزازًكبىًتبیجّوچٌیي.

اًساظF5ٍF6ُّبیفطهَلاؾیَى.زازًسضؾَة،F3ٍF4فطهَلاؾیَى.ًجَزقفبفF2فطهَل.وٌسًویضؾَةٍثَزُهٌبؾتّبیٍیػگی

  .ثِزؾتًیبٍضزًسضاهٌبؾت

تْیِثطایفطهَلاؾیَىثْتطیي،55:30:5HSPC/chol/mPEG2000ًؿجتزضF1فطهَلاؾیَىوًِكبىزازهغبلعِایيگيطي: وتيجٍ

 .ثْتطیيٍیػگیٍوبضاییجْتاؾتفبزُزضهغبلعبتؾطعبًیاؾتثِزؾتیبثیثطایضظهبضیالىلیعهبضُحبٍیًبًَلیپَظٍم

ياغگان کليسي:  

ًبًَلیپَظٍم؛

ضظهبضی؛الىلیعهبضُ

ًبظن؛لایِّیسضاتبؾیَى

 تحَیلزاضٍ

توبهیحمَقًكطثطایزاًكگبُ

 هحفَػاؾت.علَمپعقىیاضان

اضانهجلِزاًكگبُعلَمپعقىی.الىلیضظهبضیثبپَقفپلیاتیليگلیىَلعهبضُحبٍیًبًَلیپَظٍمتْیِ.الِ،جعفطیلبؾنهؿیجیهحوَزضضب،لضبٍیعلی،گٌجیعلیّوتیثَقْطیضٍحاضجاع: 

 .363-369(:6)27؛1403

 

 هقدهِ

اًوسٍاهوطٍظُثوِثوَزُپعقىیهعبلجبتٍهٌكأپبیِتبضید،گیبّبىزضعَل

زض.قوًَسعَضگؿوتطزُایزضنوٌبیپپعقوىیٍزاضٍؾوبظیاؾوتفبزُهوی

ِاظهكتكتطویجبتاظاظثؿیبضیهسضى،عتزاضٍّبی پبیوِعٌوَاىگیوبُ،ثو

زضهووبًی،قوویویزاضٍّووبیٍیووػُ،ثووِ(1)قووسُاؾووتاؾووتفبزُانوولیزاضٍ

تبوؿووولپوووبولی،(Catharanthus Roseus)ٍیٌجلاؾوووتیيهبًٌوووس

(European yew)،َظیساتَپ(Mayapple Root)ٍُآهوبضعجوك.غیوط

ًوَ ایوياظجْوبىجوعیوتاظزضنوس80ثْساقت،حوسٍزجْبًیؾبظهبى

ضٍّوبیگیوبّی،زاضایهعایوبیاؾوتفبزُاظزا.(1)وٌٌوسهیاؾتفبزُزضهبى

جوبًجیایوٌی،عوَاضوؾیؿتنتمَیتهتبثَلیؿن،ؾَْلتزؾتطؾی،ثْجَز

.تطویجبتگیبّیثِنَضتّوبی(2)ثبقسزاضٍئیهیهمبٍهتووتط،وبّف

هرتلفیچَىعهبضُ،ضٍغيّبیاؾبؾیٍهَازهَثطُ،هوَضزاؾوتفبزُلوطاض

تطاؾوت.عهوبضُ،یوهفوطآٍضزُیطًسوِاظاؾتفبزُاظفطمعهبضُ،قبیپگهی

ِچٌوسجعئیاؾوت اؾووترطا ،تمغیوط،ووطزى،ذوطزووطزى،ذكووهثوبوو

 هقالِ پژٍّطی
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.(3)آیسثسؾتهیاثط،ثییهحلالثبقسىٍهرلَطفیلتطاؾیَى

ًعٌبعیوبىٍثوَهیذوبًَازُضظهبضی،یهگیبُّویكِؾجعٍهعغوط،اظ

فیتَقوویویبییتطویجووبتحووبٍیعهووبضُضظهووبضی،.(4)هسیتطاًووِاؾووت

اؾوویس،وبضًَؾوویهاؾوویس،اؾوویس،اٍضؾووَلیهوبفئیووهاؾوویس،ضظهبضیٌیووه

ٍاؾویس،ثتَلیٌیه ًكوبىهتعوسزی.هغبلعوبت(5)اؾوتووبفَضووبضًَظٍل

ِاظثیَلَغیىیفعبلیتّبیزاضایضظهبضیعهبضُوِاًسزازُ هحبفظوتجولو

التْبثیٍزضهبىضساوؿیساًی،عضلِ،آًتیوجسی،وبّفزضزّبیؾلَلاظ

آًػیَغًیه،ضسضسزلیلاثطثِضظهبضیعهبضُ.(6،7)اؾتآلعایوطثیوبضی

ّبیؾوطعبًیٍتَهوَضیثیوبضیهعبلجِزضتىثیطیٍتَلفچطذِؾلَلی،

زضهبًیهغلَةگیوبُاثطاتثبٍجَز.(10-8)اؾتگطفتِلطاضاؾتفبزُهَضز

ٍظٍزٌّگوبم،حلالیوتوونتیوترطحؿبؼثَزى،هبًٌسیهكىلاتضظهبضی،

،هحسٍزوٌٌسُاؾتفبزُاظایويتطویجوبتزضزضهوبىّبآىًبپبیساضؿنیهتبثَل

ـ.(10،11)اؾت ّوبیًوَیيتحَیولزاضٍجْتضفپایيهحوسٍیت،اظضٍ

.(12)قَزهبًٌسلیپَظٍم،اؾتفبزُهی

،(13)ؾووبظگبضظیؿووتٍپووصیطترطیووتظیؿووتحبهوول؛یووهلیپووَظٍم

یوبآهفیپبتیوهاؾتوٍِیػگیفؿفَلیپیسیزٍلایِوَچه،ثبّبیٍظیىَل

ِاهىوبىزلیلّویيزاضًس.ثِزٍگبًِزٍؾت اًوَا اًتموبلٍووطزىوپؿوَل

زٍؾتٍ(فؿفَلیپیسیلایِزٍثیيثبضگیطی)آثگطیعزاضٍّبی ثبضگیطی)آة

ًَوَغىًجوَزىلیپوَظٍم،جْوت.وٌٌوسهیفطاّنضا(آثیهحیظزض ثوبٍجوَزایو

سٍتلیبلَظاظفبگَؾیتجلَگیطی پَقویسُقوسُاظّبیاظلیپَظٍم،تَؾظؾیؿتناً

ّبثوطاؾوبؼؾوبیعٍ.لیپَظٍم(14)قَزهیاؾتفبزُ(PEG)پلیاتیليگلیىَل

Unilamellar (،Oligolamellar Vesicles)زؾووت4ِتعووسازلایووِ،ثووِ

OLV(،Multilamellar Vesicles)MLV(،Vesicles)ULVٍ

(Multivesicular Vesicles)MVVتروبةًوَ تمؿینهی ًَسوِزضاً ق

.(14)(1تجَیعزاضٍاّویتزاضز)قىل




قوبیؾبذتبضیاًَا لیپَظٍم. 1شکل 

قوبهلووبّفّبیتحَیلزاضٍ،هعایبیاؾتفبزُاظلیپَظٍمزضؾیؿتن

زاضٍ،ووبّفعوَاضوجوبًجیزاضٍٍووبضآییٍثجوبتؾویتزاضٍ،افعایف

.(15،16)اؾتحؿبؼّبیثبفتهعطوزاضٍزضگطفتيلطاضوبّف

ثٌبثطایي،ثبتَجِثوِذوَالزضهوبًیهفیوسعهوبضُضظهوبضیٍووبضثطز

،ّوسفاظایويزاضٍتحَیولثِعٌَاىیهحبهلثؿویبضهٌبؾوتزضلیپَظٍم

ًبًَلیپَظٍمٍاًىپؿَلاؾیَىعهبضُالىلیضظهوبضیؾبظیهغبلعِ،ًحَُآهبزُ

توطیيThin Film Hydration(17زضآىثبضٍـ (،جْوتزؾوتیبثیثوِثْ

ز تطیيٍیػگی،ثطایاؾتفبزُزضهغبلعبتؾطعبًیثَ  .فطهَلاؾیَىثبثْ

 

 رٍش کار

.(18)قوستْیِلجلیهغبلعِاؾبؼثطالىلیضظهبضیعهبضُ: تُيٍ واوًشضٌ

اظعهبضُضظهوبضی،ولؿوتطٍل(F1-F6)ّبیهرتلف،ًؿجت1عجكجسٍل

(Sigma-Aldrich, Mo)(،High Saturated Phosphatidyl 

Choline)HSPC(Ludwigshafen, Germanyٍ)

(Ludwigshafen, Germany)mPED2000ؾوووویؾووووی5زض

حجوی/حجوی(ثوِذوَثیهرلوَطقوسًس.زض2:1ولطٍفَضم/اتبًَل)ًؿجت

 Laborota)ازاهِ،هرلَطتْیِقوسُزضزؾوتگبُتجریطوٌٌوسُچطذوبى

4000, Heidolph, Germany)Rotary Evaporatorثووبزهووبی

گطازلطاضگطفتِتبثبؾطعتونچطذفوٌوسٍلیپیوسّبیزضجِؾبًتی40

ِذكه،هكبّسُقَز.ز ؾوبعتزضزؾوتگب4ُّوبثوِهوستضًْبیت،ًوًَو

(گصاقتِقستوبثبلیوبًوسُحولالًیوعتجریوطFreez Dryٍلیَفیلیعاتَض)

 (.2فیلنلیپیسیتكىیلقَز)قىل


 
 ًبًَشضُتْیِقسُ. 2شکل 



: َيسضاتاسيًن ؾویثوبفطؾوَوطٍظٍّیؿوتیسیيثوبؾوی5/0اثتوسا

6;pH(mM5ِثِفیلنلیپیوسیاضوبف)ثبًیوِثوب10ووطزٍُثوِهوست

5/0حساوثطؾطعتٍضتىؽقستبهَازلیپیسیثوِحبلوتقوٌبٍضزضایٌوس.

ؾیزیگطثبفطثِّوویيتطتیوتاضوبفِقوس.ؾوپؽزهوبیحووبمآةؾی

(Bandelin, Germany)65زضجووِتٌظووین،ٍلَلووِحووبٍیهحلووَل

توب(،ؾوًَیىیتقوسkHz30زلیمِثباهَا فطانَت)40لیپیسیثِهست

زلیموِ،هحلوَل15ّبّوگويقوًَس.ّوطهحلَلقفبفهكبّسٍُلیپَظٍم

 لیپییسیوٌتطلقس.
 

همبزیطهَضزًیبظجْتتْیِفیلنلیپیسی. 1جسيل 

 )زضصس( HSPC )زضصس( mPEG2000 کلستطيل )زضصس( عصاضٌ ضظماضي )زضصس( وُاییغلظت  وام فطمًلاسيًن

F1 cc1/ mM501030555

F2cc2/ mM505/73055/57

F3 cc2/ mM751040545

F4 cc2/ mM755/74055/47

F5 cc1/ mM751030555

F6 cc1/ mM755/73055/57
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400،200ٍثووسیيهٌظووَض،فیلتطّووبی : استتترطان وتتاوًشضا  

ًبًَهتطاًتربةقس،ٍلجلاظاؾوتفبزُزضآةهمغوطگصاقوتِقوستوب100

ًووبًَهتطیضاضٍیلَلوِاؾووترطا 400ووبهلا ذوویؽثرَضًوس.اثتووسافیلتوط

(Extruder Tubeلطاضزازُ،ثب)زازىؾَؾپبًؿیَىلیپیوسیثبضعجَض11

ؾوپؽّوویيهطاحولثوِتطتیوتثوب.اؾترطا قسوبغصفیلتط،لیپَظٍماظ

ًبًَهتطیتىطاضقوس.لجولاظثؿوتيزضةًوًَوِ،زض200ٍ100فیلتطّبی

هست بیت،ثِ اَیزاذلٍیبلثبگوبظآضگوَىیوبًیتوطٍغىجوبیگعیي15ًْ ثبًیِّ

 ظاوؿیساؾیَىلیپیسّبقَز.قس،تباوؿیػىزاذلآىترلیِ،ٍهبًپا

اظآىثبλ25پؽاظاؾترطا لیپَظٍم،: تعييه اوساظٌ ي پتاوسيل ظتا

ml2.25 ثبفطّیسضاتِهرلَطقوس،ٍتَؾوظزؾوتگبُآًوبلیعپتبًؿویلظتوب

(Malvern Instruments Ltd., Malvern, UK)ّوب،،اًساظُلیپَظٍم

ثوِهحبؾوجِقوس.قوىلّوب(ٍپتبًؿیلظتبیآىPDIقبذمپطاوٌسگی)

 هیىطٍؾىَپیًبًَشضاتًیع،تَؾظهیىطٍؾىَحًیطٍیاتویثطضؾیگطزیس.

اظًوًَِلیپوَظٍمآهوبزُقوسُ،زضزٍ: ساظي محاسبٍ ميعان کپسًلٍ

ثوِهوست14000قوَز.یوههیىطٍتیوَةثوبزٍضهیىطٍتیَةضیرتوِهوی

 laboratory centrifuge, Hettich)زلیمووِؾووبًتطیفیَغقووس10ُ

Universal 320 R)قوَز.اظًوًَوٍِهیىطٍتیَةزیگطؾبًتطیفیَغًووی

قوَز.تْیِهوی20/1،40/1ٍ80/1ؾبًتطیفیَغقسًٍُكسُ،ضلتؾطیبلی

ّبثباؾتفبزُاظهتبًَللیعقسُتبعهوبضُزاذوللیپوَظٍم،آظازؾپؽًوًَِ

283َقَز.همساضجصةلجولٍثعوساظؾوبًتطیفیَغزضعوَلهوَ  هتطًوبً

قوَز.ذَاًفقسٍُزضهمبیؿِثبهٌحٌیاؾتبًساضز،غلظتآىهحبؾجِهی

زضًْبیت،غلظتعهبضُزضفطهَلاؾیَىثعوساظؾوبًتطیفیَغثوطغلظوتآى

،هیووعاى100لجوولاظؾووبًتطیفیَغتمؿووینقووسُ،ثووبضووطةوووطزىزض

 قَز.(هحبؾجِهیEncapsulation efficiencyؾبظی)وپؿَلِ

ٌ تعييه ميعان  هرتلوفpHثوطایایويووبض،زٍ: آظازساظي عصتاض

ثبؾَوطٍظ/ّیؿوتیسیي)ثوبفطPBS ٍ5/6;pHثبpH;5/7اًتربةقس:

اظفطهَلاؾیَىلیپَظٍم،زاذولویؿوِزیوبلیعثوبٍظىλ500فطهَلاؾیَى(.

ضیرتوٍِزضٍى(Pierce, Rockford, IL)ویلوَزالتوَى5/3هَلىوَلی

ml50اظثبفطهطثَطثِّطpH5ّوبیقَز.زضًمغوِظهوبىلطاضزازُهی،

ؾوبعت،ثوبثطزاقوتي1،2،4،8،12،24ٍ48زلیمِ،10،15،20ٍ30

ml1(ثووبضٍـ3اظثووبفطزیووبلیعقووسُ،هیووعاىآظازؾووبظیعهووبضُ)قووىل

ًبًَهتطهحبؾجِقس.حجونهكوبثِثوب283اؾپىتطٍفتَهتطیزضعَلهَ 

.جبیگعیيوطزُتبحجنؾیؿتن،ثبثتثوبًسثبفطثطزاقتِقسُضاثلافبنلِ




آظازؾبظیعهبضُاظًبًَشضات. 3شکل 

 ّا یافتِ

ًوبًَهتط4/113هتَؾوظاًساظُزاضایقسُتْیًِبًَشضاتوِزازًكبىًتبیج

زضهتَؾوووظاًوووساظُاهوووباؾوووت،F1-F4زضفطهَلاؾووویَى(4قوووىل)

ًوبًَشضاتپتبًؿیلهیبًگیيٍاؾتثعضگتطF5ٍF6ّبیفطهَلاؾیَى ظتبی

.اؾت(5قىل)ٍلتهیلی-8/10ّن




اًساظًُبًَشضات.4شکل 



F1،F3-F6ّوبیزضفطهَلاؾیَى(ًبًَشضاتPDIپطاوٌسگی)قبذم

(.7قىل)ثَزگؿتطزF2ُزضفطهَلاؾیَىٍلیهٌبؾت،(6قىل)




تَظیپپتبًؿیلظتب. 5شکل 



ِهیعاىوِزازًكبىًتبیجّوچٌیي توب60هحوسٍزُزضؾوبظیوپؿوَل

حووسٍزpH;5/6زضعهووبضُآظازؾووبظیًووطخهتَؾووظ.اؾووتزضنووس90

ذهَنوویبت2جووسٍل.ثووَززضنووس31حووسٍزpH;7زضٍزضنووس60

.زّسهیًكبىضاهرتلفّبیفطهَلاؾیَى

اؾوترطا ٍفیلتطاؾیَىٍثَزُقفبفF1وِزازًكبىًتبیجّوچٌیي

ًكوسضؾوَةٍقساًجبمضاحتیثِ ًٍجوَزّوگويٍقوفبفF2.تكوىیل

ؾوبظیهیعاى حوساظثویفضؾوَة،F3ٍF4زض.ًجوَزهغلوَةوپؿوَلِ

پوبییيآظازؾبظیؾطعتٍؾبظیوپؿَلِهیعاىٍقسهكبّسُ .ثوَزعهوبضُ

F5ٍF6ًُیبٍضزًسثسؾتضاهٌبؾتاًساظ.
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ّبیتْیِقسُ.ٍیػگیفطهَلاؾیَى.2جسيل 

 وطخ آظازساظي )زضصس( ميعان کپسًلاسيًن )زضصس( يلت( پتاوسيل ظتا )ميلی شاذص پطاکىسگی اوساظٌ )واوًمتط( وام فطمًلاسيًن

F1 4/11327/0 8/10-85 70 

F2 4/12347/0 8/10-70 70 

F3 6/110 17/0 8/10-65 55 

F4 6/11017/0 8/10-60 50 

F5 8/20327/0 8/10-90 60 

F6 6/213 27/0 8/10-8055 




زضهیىطٍؾىَحًیطٍیاتویF1تهَیطًبًَشضاتفطهَلاؾیَى.6شکل 




زضهیىطٍؾىَحًیطٍیاتویF2تهَیطًبًَشضاتفطهَلاؾیَى. 7شکل 



 بحث
اَلضستَهَضیٍضسؾوطعبًیاؾوت ،(10،19)عهبضُگیبُضظهبضی،زاضایذ

لَاهب زٍزیوتزضاؾوتفبزُاظّب،ثبعثهو آىٍحلالیتآثیونًبپبیساضؿنیهتبث

هبًٌوسّبیهرتلفیاؾتفبزُاظًبًَحبهلقَز،ثٌبثطایيایيتطویتگیبّیهی

شضات،ثبعوثاؾوتحىبم(12)وٌٌسُاؾتلیپَظٍم،ووه .ولؿتطٍلهَجَززضًبًَ

شضاتقسٍُهبًپاظترطیتآىهی ثٌبثطایيًوطخ.(20)قَزٍپبیساضیغكبیًبًَ

ّوبثوَز.ووتطاظثمیوِفطهَلاؾویَىF3-F4ّبیآظازؾبظیزضفطهَلاؾیَى

،ثبعثmPEG2000-DSPEاتیليگلیىَلتَؾظّوچٌیي،پَقفپلی

،ٍافوعایفهبًوسگبضیلیپوَظٍمزضاًسٍتلیبلضتیىَلَؾیؿتناظعجَضلیپَظٍم

قوَزثبضگیطیقسُ،هویؾبعت،ٍافعایفوبضاییزاضٍی48جطیبىذَىتب

(14،21-23).

ًوبًَهتط(،رطفیوتثوبضگیطی200ثبافعایفاًوساظُلیپوَظٍم)ثویفاظ

یبثوس،ًیوِعوط،پبیساضیٍلسضتترلیوِآى،ووبّفهویلیپَظٍمافعایفٍ

زض(26-24)اؾوتهٌبؾوتًبًَهتط150تبلیپَظٍماًساظُثٌبثطایي ًتیجوِ،.

فطهَلاؾویَىقوسُتْیِلیپَظٍماًساظُ ؾوطعتٍثیكوتط،F5-F6ّوبیزض

پطاوٌوسگیقوبذم.ثوَزّوبفطهَلاؾویَىؾبیطاظّبووتطزضآىضّبؾبظی

(PDIتَظیووپ)ُویفیووتثووطزّووسٍهوویًكووبىضایىٌووَاذتیٍشضاتاًووساظ

،3/0ثوبلاتطاظPDIوِوطزثیبىهغبلعِیه.(27)گصاضزهیتأثیطلیپَظٍم

PDIِثٌوبثطایي،.(1)اؾتشضاتتَظیپًبّوگٌیزٌّسُّتطٍغًیًٍكبى ثو

آى،تَظیوپPDIووِ،F2ثِجوعزضفطهَلاؾویَىهٌبؾتثَز،آهسُزؾت

.ًجَزهٌبؾتٍزازًكبىضاشضاتًبّوگي

لیپوَظٍهیفطهَلاؾیَىپبیساضیٍتَظیپهْویزضقبذمؾغحی،ثبض

پتبًؿیلظتوبهیغكَز.اظآًجبوِزازًُكبىظتبپتبًؿیلعٌَاىثِاؾتوِ

َزضثطزا ّوبٍتجووپلیپوَظٍماًوسٍتلیبلقتلیپَظٍمتَؾظؾیؿوتنضتیىَل

.ضٍـ(13،24،28،29)هؤثطاؾت،پتبًؿیلظتبیایجبزقسُ،هٌبؾتثَز

هتبثَلیؿونلیپوَظٍمپبیساضیآةٍزضونحلالیتثْجَزثطایؾبظیوپؿَلِ

ِزازًكوبى.ًتبیج(30)ضٍزثِوبضهی ولؿوتطٍلزضغلظوتافوعایفثوبوو

.یبثسهیوبّفؾبظیهیعاىوپؿَلِفطهَلاؾیَى،

ؾوبظیقطایظاؾیسی،پبیساضیلیپوَظٍمضاووبّفزازٍُؾوطعتآظاز

.زلیلایياهوطایوياؾوتووِ(31،32)زّسزاضٍاظلیپَظٍمضاافعایفهی

ًیطٍّوبیثبعوثووبّفزضایيهغبلعوِ(،pH;5/6قطایظاؾیسی)هبًٌس

ّوبیگوطٍُثویيالىتطٍاؾتبتیهفؿفَلیپیسّبٍایجبززافعِثیيٍالؽٍاًسض

قَزوِزضًْبیتهٌجطثوًِبپبیوساضیغكوبیلیپوَظٍمٍافوعایفوَلیيهی

زازًكوبى.ًتوبیج(33)قوَزآظازؾبظیزاضٍیثبضگیطیقسُزضلیپَظٍمهی

آظازؾوبظیووبّفؾوطعتشضات،اًوساظٍُولؿوتطٍلغلظوتافعایفثبوِ

.هٌبؾتًجَزF3-F6ّبییبثسٍایيهَضز،زضفطهَلاؾیَىهی


 گیری ًتیجِ
هغبلعوِ،ایويزضهرتلفّبیفطهَلاؾیَىاظآهسُزؾتثًِتبیجثِتَجِثب

55:30:5ًؿوووووجتزضF1فطهَلاؾووووویَىووووووِقوووووسهكووووورم

HSPC/chol/mPEG2000ِضؾوَة،تكوىیلعوسمقوفبفیت،زلیلث

فطهَلاؾویَىثْتوطیيهٌبؾوت،ؾبظیًٍطخآظازؾبظیاًساظُ،هیعاىوپؿَلِ

F1فطهَلثٌبثطایي.اؾتضظهبضیالىلیعهبضُحبٍیًبًَلیپَظٍمتْیِثطای

ّبیؾطعبًیٍثیوبضیin-vivoٍin-vitroیهغبلعبتآیٌسُزضتَاًسهی

.قَزاؾتفبزُآىاثطثركیتعییيتَهَض،ثطای


 تطکر ٍ قدرداًی
قٌبؾویپعقوىیًبهِهمغپوبضقٌبؾیاضقسایوٌویایيهمبلِ،حبنلپبیبى
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هبلیزاًكگبُعلوَمثبقسوِثبحوبیتهی1398.337ثبوس1400زضؾبل

اظپعقىیٍذسهبتثْساقتیزضهبًیاضاناجوطاقوسُاؾوت.ًَیؿوٌسگبى،

.وٌٌسهیتكىطاضانپعقىیعلَمزاًكگبُهؿئَلیيحوبیت



 سْن ًَیسٌدگاى
ّوب،زازُاؾوترطا قٌبؾوی،ضٍـّوب،آظهبیفاًجبم:ثَقْطیّوتیالِضٍح

ـ :جعفووطیهحوَزضضوب.تهوَیتًْوبییًؿورِآهوبزُچوبحهمبلوِ،ًگوبض

:هؿویجیلبؾن.تهَیتًْبییًؿرِآهبزُچبحهمبلِ،ثطضؾیقٌبؾی،ضٍـ

:لضوبٍیعلوی.تهَیتًْوبییًؿورِآهوبزُچوبح،ّبتفؿیطزازٍُحلیلت

:گٌجویعلوی.تهَیتًْوبییًؿورِآهوبزُچوبح،ّبتفؿیطزازٍُحلیلت

ـّوب،زازُاؾوترطا قٌبؾوی،ضٍـّب،آظهبیفاًجبمهغبلعِ،عطاحی ًگوبض

.تهَیتًْبییًؿرِآهبزُچبحهمبلِ،



 تضاد هٌافع
.وٌٌسًویگعاضـضاهٌبفعیتضبزّیچًَیؿٌسگبى
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