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Abstract 
Introduction: Artificial intelligence can serve as a key factor in enhancing the education of basic 
medical sciences, particularly in critical situations such as the recent Iran-Israel- USA conflicts 
and internet restrictions. This technology can help bridge the gaps caused by limitations in face-
to-face instruction and restricted access to scientific resources by providing personalized learning 
content, virtual simulations, and immediate feedback. Additionally, by strengthening group 
interactions and fostering critical thinking skills, artificial intelligence plays a vital role in 
increasing the resilience of the educational system. Therefore, integrating artificial intelligence 
into medical education processes is not only essential for effectively responding to crises but also 
indispensable for the continuous improvement of education quality and the empowerment of 
future healthcare professionals. 
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 چکيده 
  ر یهمچون منازعات اخ  ی بحران  طیدر شرا  ژهیوبه  ،یپزشک   هیآموزش علوم پا  يدر ارتقا  يدیکل  یبه عنوان عامل  تواندیم،  یمصنوعهوش    مقدمه:

  ي مجاز  يهاي سازهیشب  شده،ي سازیشخص  یآموزش  يبا ارائه محتوا  يفناور  نیمطرح شود. ا  ،ینترنتیا  يهات یو محدودو آمریکا    لیو اسرائ  رانیا

  ت یبا تقو  ن،یرا جبران و همچن  یمحدود به منابع علم  یو دسترس  يآموزش حضور  يهات یاز محدود  یناش  يخلأها   تواندی م  ،يو بازخورد فور

در   یادغام هوش مصنوع   ن،یکند. بنابرا  فایا  ینظام آموزش  يآورتاب   شیدر افزا  ينقش مؤثر  ،يتفکر انتقاد  يهاو توسعه مهارت  یتعاملات گروه

متخصصان سلامت،    نده ینسل آ  يآموزش و توانمندساز  تی فیمستمر ک  يها، بلکه در ارتقادر مواجهه با بحران  هاتننه  ،یپزشک  یآموزش  يندها یافر

 . است ریناپذو اجتناب يضرور يامر

 واژگان کليدی:  

 ؛یهوش مصنوع

 ؛نترنتیا تیمحدود

 یپزشک هیآموزش علوم پا

 تمامی حقوق نشر براي دانشگاه  

 علوم پزشکی اراك محفوظ است.

مجله دانشگاه  .  ینظام آموزش  يآورو تاب  یآمادگ تی: تقوینترنتیا  يهاتیدر دوران بحران و محدود یپزشک  هیدر آموزش علوم پا  ینقش هوش مصونوع.  معصوومه  یمعصوومه، کوروش آرام  یغلامارجاع: 
 .4  -1 (:1)  29؛ 1405 اراك علوم پزشکی

 

 ر ینامه به سردب
نقش هوش مصووونوعی در آموزش علوم پوایوه پزشوووکی در دوران بحران و 

بوهمحودودیوت اینترنتی،  توابهواي  و  آموادگی  تقویوت  در  آوري نظوام  ویژه 

هاي اخیر،  آموزشووی، بیش از هر زمان دیگري اهمیت یافته اسووت. در سووال

علوم پایه  ي  خصووود در حوزههمگرایی هوش مصوونوعی با آموزش عالی، به

پزشوووکی، بوه یکی از محورهواي احووولی بحول در محوافول دانشوووگواهی و 

گذاري بدل شوده اسوت. با این حال، در کشوورهایی مانند ایران که با  سویاسوت

هواي زیرسووواختی  هواي سووویواسوووی، امنیتی و محودودیوتترکیبی از بحران

اند، این همگرایی حوورفای یف فرحووت فناورانه نیسووت، بلکه ضوورورتی  مواجه

آید. منازعات اخیر  راهبردي براي حفظ تداوم و کیفیت آموزش به شومار می

و پیامدهاي  و آمریکا  هاي ایران و اسووورائیل  در منطقه، از جمله کشووومکش

هاي گسووترده بر اینترنت  ویژه در قالب محدودیتامنیتی و سووایبري آن، به

هاي ارتباطی داخلی، نشوان داد که  جهانی و آشوکار شودن ضوعی زیرسواخت

انودازه در برابر اختلایت ارتبواطی نظوا م آموزش پزشوووکی کشوووور توا زوه 

ت علمی أپذیر اسوت. در این دوره، بسویاري از دانشوجویان و اعضواي هیآسویب

المللی، مشووارکت در آموزش مجازي و در دسووترسووی به منابع علمی بین

رو شوودند. با  هاي پژوهشووی با وقفه و سووردرگمی جدي روبهپیگیري فعالیت

گیري محودود و این هموه، تجربوه هموان دوران نشوووان داد کوه حتی بهره

هاي هوش مصنوعی، از طریق برخی پیوندهاي اختصاحی  ناپیوسته از قابلیت

ها، توانسوت بخشوی از شوکا   شوده در تعدادي از دانشوگاههاي فعالو پلتفرم

اي عینی از ظرفیت این فناوري  ایجادشوده در آموزش را جبران کند و نمونه

 .پشتیبانی از آموزش علوم پایه پزشکی در شرایط بحران فراهم آوردبراي  

علوم پایه پزشووکی مانند فیزیولوژي، بیوشوویمی، آناتومی، ایمونولوژي و 

ها  پاتولوژي سوتون فقرات آموزش پزشوکی هسوتند و اختلال در آموزش آن

گذارد. در شوورایطی که  مسووتقیمای بر کیفیت تربیت پزشووکان آینده اثر می

ها و زهره با اسواتید و دسوترسوی به کتابخانهبهآموزش حضووري، تعامل زهره

هاي عمیق گیري شووکا شووود، خطر شووکلهاي اطلاعاتی محدود میپایگاه

یابد. در وقایع اخیر،  دانشوی و مهارتی در نسول جدید دانشوجویان افزایش می

مسوووئلوه تنهوا قطع یوا اختلال مقطعی اینترنوت نبود، بلکوه ترکیبی از کواهش  

المللی، محدودیت اسوتفاده  هاي مجازي و وبینارهاي بیندسوترسوی به کلا 

روزرسوووانی منابع آموزشوووی و هاي علمی، دشوووواري بهها و پایگاهاز ژورنال

انگیزگی در بین دانشوجویان سوبب شود بسویاري از  افزایش احسوا  انزوا و بی

ون بازخورد  عمق، تکراري و بدفراگیران علوم پایه پزشوووکی در فضوووایی کم

تواند از سووطی یف  مؤثر قرار گیرند. در زنین بسووتري هوش مصوونوعی می

آور آموزش پزشوکی  ابزار کمکی فراتر رفته و به بخشوی از ززیرسواخت تاب

 .تبدیل شود
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کاربرد هوش مصونوعی در آموزش علوم پزشوکی، موضووط مطالعات متعدد 

بوده و به عنوان یکی از ارکان تحول آینده آموزش عالی مطرح شوووده اسوووت.  

هاي عملکردي دانشووجویان، از هاي یادگیري ماشووین با تحلیل داده الگوریتم 

شوده براي هر مبحل و  گویی، زمان حور  ها، الگوهاي پاسو  جمله نتایج آزمون 

خطاهاي تکرارشوونده، تصوویري نسوبتای دقیق از نیازهاي یادگیري هر فرد ارائه  

هاي هوشومند قادرند محتواي آموزشی متناسب  کنند. بر این اسوا ، سوامانه می 

ها، سورعت یادگیري و نقا  ضوعی و قوت هر دانشوجو را دانسوته با سوطی پیش 

شووورایطی کوه پیشووونهواد و سووواختواردهی کننود. این زیوادگیري تطبیقی  در 

اند، کادر آموزشووی با طور کامل یا جزئی متوقی شووده هاي حضوووري به کلا  

روسووت و امکان برگزاري منظم جلسووات رفع اشووکال  محدودیت حضووور روبه 

گروهی وجود نودارد، نقشوووی کلیودي در حفظ عمق یوادگیري مفواهیم پیچیوده 

. به این ترتیب، به جاي محتواي یکنواخت و یکسوان  ( 1) کند علوم پایه ایفا می 

تواند افت سوطی  گیرد که می شوده شوکل می سوازي براي همه، مسویري شوخصوی 

 .علمی در دوران بحران را تا حدي مهار کند 

هاي بنیادي در آموزش علوم پایه پزشوکی، وابسوتگی بای  یکی از زالش

هواي بحران،  هواي آزموایشوووگواهی و کوار عملی اسوووت. در دورهبوه فعوالیوت

ها و مراکز آموزشوووی، فرحوووت تمرین  محودودیت حضوووور در آزمایشوووگواه

تواند پیامدهاي  دهد و این امر میهاي عملی را به شوودت کاهش میمهارت

پایدار بر توانمندي بالینی نسول بعدي پزشوکان داشوته باشود. هوش مصونوعی 

سوووازهاي  و شوووبیه(  AR)  واقعیت افزوده(  VR)  با ترکیوب واقعیوت مجازي

آورد که  میهاي آزمایشوووگاهی مجازي را فراهم  تعواملی، امکوان ایجاد محیط

توانند فرایندهاي پیچیده فیزیولوژیف و بیوشویمیایی  در آن دانشوجویان می

حووورت پویا مشوواهده کنند، سووناریوهاي بالینی را در فضووایی ایمن و را به

اي نزدیوف بوه  شوووده تمرین نمواینود و بودون حضوووور فیزیکی، تجربوهکنترل

سووازها نه تنها به تداوم آموزش در . این شووبیه(3  ،2) واقعیت کسووب کنند

تواننود  کننود، بلکوه در شووورایط عوادي نیز میزموان تعطیلی مراکز کموف می

مکمل ارزشوومندي براي آموزش حضوووري باشووند و امکان تمرین مکرر و 

شوده سوناریوها را بدون محدودیت فضوا و امکانات در اختیار همه   اسوتاندارد

 .دانشجویان قرار دهند

ها  هاي هوشومند، توان آنها، یکی از نقا  قوت مهم پلتفرمدر کنار این

در تقویت تعاملات اجتماعی آموزشووی و پیشووگیري از انزواي یادگیرندگان  

هاي یادگیري را بر اسوا  سوطی و علایق  توانند گروهها میاسوت. این سوامانه

مناسوب براي هر (  Peer tutors)  مشوترك شوکل دهند، همیاران آموزشوی

هواي مشوووارکتی وگو و پروژهدانشوووجو پیشووونهواد کننود و توایرهواي گفوت

هاي  . در شوورایط بحران، زنین شووبکه(4) شووده را سووازمان دهندهدایت

مجازي همیاري، پیوند دانشجو با محیط آکادمیف را حفظ کرده، از احسا   

هاي آموزشی و پژوهشی کاهند و به استمرار فعالیتانگیزگی میجدایی و بی

دهنده محتوا  ترتیب، هوش مصونوعی تنها نقش زارائهکنند. بدینکمف می

توانود بسوووتر تعوامول، همفکري و یوادگیري جمعی را نیز  را نودارد، بلکوه می

 .تقویت کند

بخش دیگري از اهمیت هوش مصونوعی در توان آن براي ارائه بازخورد  

هاي  اند که سووامانهفوري و دقیق به فراگیران اسووت. مطالعات نشووان داده

ها و لحظه عملکرد آموزشووی، کاسووتیبهتوانند با تحلیل لحظههوشوومند می

موقع ارائه  هاي دانشوجو را شوناسوایی کرده و بازخوردي متناسوب و بهسووففهم

دهند در زه مباحثی این بازخوردها به دانشوووجو نشوووان می .  (6  ،5) کنند

تر اسوت و دزار ضوعی بنیادي اسوت، زه مسویري براي جبران آن مناسوب

. در (7)توانود زموان و منوابع یوادگیري خود را بهینوه مودیریوت کنودزگونوه می

هاي  شوورایطی که امکان برگزاري منظم جلسووات پرسووش و پاسوو  و کارگاه

حضووري کاهش یافته اسوت، زنین بازخوردي نقش مهمی در پیشوگیري از  

کند. البته هد  از  انباشوت اشوکایت مفهومی و حفظ ریتم یادگیري ایفا می

این روند جایگزینی اسوتاد با سوامانه هوش مصونوعی نیسوت، بلکه ایجاد نوعی  

بر به عهده سویسوتم افزایی اسوت؛ به این معنا که کارهاي تکراري و زمانهم

گذاشوته شوود تا اسوتاد بتواند بر آموزش عمیق، راهنمایی تحلیلی و پرورش  

 .هاي سطی بای تمرکز کندمهارت

گو   برخلا  دیدگاهی که هوش مصوونوعی را حوورفای زماشووین پاسوو 

خوبی در تواند بهدهد که این فناوري میبیند، شووواهد جدید نشووان میمی

گیري بالینی  هاي حل مسوئله و تصومیمخدمت تقویت تفکر انتقادي، مهارت

 گیري متنوطبا مسویرهاي تصومیمتعاملی   هايسوازيشوبیهقرار گیرد طراحی  

که در آن هر تصومیم دانشوجو پیامدهاي علمی و بالینی متفاوتی دارد، به او 

طور ملمو  مشووواهوده کنود،  هواي خود را بوهدهود پیوامود انتخوابامکوان می

شووده بیازماید و در سووازيهاي شووبیهاش را در برابر دادهاسووتدیل علمی

محیطی امن اشووتباه کند و از اشووتباهات خود بیاموزد. در زمینه ایران، که  

آموزش پزشوکی در بسوتر تحویت سویاسوی، اجتماعی و حتی امنیتی پیش 

توانود بوه تربیوت  پوذیري میرود، زنین آموزش سووونواریومحور و انعطوا می

هایی مانند  پزشوووکان و پژوهشوووگرانی منجر شوووود که در مواجهه با بحران

هواي نوپودیود، آموادگی بیشوووتري براي تحلیول، گیريجنو،، تحریم یوا هموه

 .(8) اري و نوآوري دارندسازگ

مند هوش مصونوعی در آموزش علوم  ها، ادغام نظامبا وجود این ظرفیت

هاي جدي همراه اسووت. نبود اینترنت پایدار، پهناي پایه پزشووکی با زالش

تواند  ها و منازل دانشووجویان میباند کافی و تجهیزات مناسووب در دانشووگاه

دسوترسوی عادینه به این ابزارها را مختل کرده و شوکا  آموزشوی را تشودید  

کند. از سووي دیگر، بسویاري از اعضواي هیئت علمی با ابزارها و رویکردهاي  

ریزي براي  آموزشوی مبتنی بر هوش مصونوعی آشونا نیسوتند و بدون برنامه

هاي مشوورتی در توانمندسوازي اسواتید، تولید راهنماهاي بومی و ایجاد هسوته

ود. افزون بر این،  گیري درسوت از این فناوري دشوار خواهد ب ها، بهرهدانشوگاه

هاي آموزشی براي یادگیري تطبیقی، مسائل مهمی  آوري و تحلیل دادهجمع

کند و بدون  در حوزه اخلاق، حریم خصووووحوووی و حکمرانی داده ایجاد می

ها، امنیت اطلاعات و نظارت  هاي شووفا  براي مالکیت دادهتدوین زارزوب

تواند  ها، اسووتفاده گسووترده از این فناوري میطرفی الگوریتمبر کیفیت و بی

اي در پی داشوته باشود. نبود راهبرد ملی هماهن، نیز  پیامدهاي ناخواسوته

 .دهدکاري و اتلا  منابع را افزایش میخطر پراکندگی، دوباره

اتفاقات اخیر در ایران نشوان داده اسوت که نظام آموزش پزشوکی براي  

آوري اسووت و هوش مصوونوعی  ها نیازمند ارتقاي جدي تابمواجهه با بحران

راه ملی براي توسووعه و تواند در مرکز این تحول قرار گیرد. تدوین نقشووهمی

گذاري هدفمند  ادغام هوش مصونوعی در آموزش علوم پایه و بالینی، سورمایه

آور، حمایت از تولید محتواي هوشومند بومی  هاي دیجیتال تاببر زیرسواخت

هاي هدفمند، از  و توانمندسوووازي اسووواتید و دانشوووجویان از طریق آموزش

هواي کلیودي در این مسووویر اسوووت. در کنوار این موارد، تنظیم مقررات  گوام
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هاي آموزشووی و طراحی نظام ارزیابی  شووفا  اخلاقی و حقوقی درباره داده

هاي هوشومند،  مسوتمر و مبتنی بر شوواهد براي سونجش اثربخشوی سوامانه

ها مبتنی بر شووواهد داخلی و نه  گیريرسوود تا تصوومیمضووروري به نظر می

 .حرفای الگوهاي وارداتی باشد

دهد که نظام آموزش پزشوکی ایران در  هاي اخیر نشوان میتجربه سوال

هاي غیرمنتظره، نیازمند  برابر اختلایت ارتباطی، فشوارهاي سویاسوی و بحران

نگرانه اسوت. در زنین بسوتري، ادغام سویسوتماتیف  بازآفرینی عمیق و آینده

ویژه هوش مصووونوعی، در فرآینودهواي آموزشوووی نوه یوف انتخواب  فنواوري، بوه

لوکس، بلکه ضرورتی بنیادین براي حفظ و ارتقاي کیفیت آموزش علوم پایه  

تواند با  آید. توسوعه هدفمند و مسوئوینه این فناوري میپزشوکی به شومار می

هاي همیاري، ارائه  شوده، ایجاد شوبکهسوازيکردن یادگیري شوخصویفراهم

، تداوم  شده نزدیف به واقعیتسازيهاي شبیهبازخورد مستمر و خلق محیط

هاي اخیر  یادگیري را حتی در دشووارترین شورایط تضومین کند. اگر بحران

عنوان فرحووتی براي بازاندیشووی و احوولاح سوواختاري جدي گرفته شووود، به

تواند به ابزاري کلیدي براي سووواختن نظام آموزشوووی هوش مصووونوعی می

 .تر و کارآمدتر در عرحه علوم پزشکی ایران تبدیل شودآورتر، عادینهتاب
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