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  چكيده
بنيادي در باروري گياهـان،       نقش ،در لقاح با دخالت خود    هاي نر گياهان گلدار هستند كه         گامتوفيت ،هاي گرده  دانه :مقدمه

 درصـد از    90 تـا    80از عوامل مهـم آلـرژي زاي گيـاهي هـستند و حـدود               ها    گرده .ازدياد محصول و بهبود كيفي آن دارند      
گياه بومادران از گياهان داراي كاربردهاي دارويي است كـه در منـاطق مختلـف               . اي دارند  اهي خاستگاه گرده  هاي گي  آلرژن

اي ه ـ  هاي علمي در مورد آلـرژي زايـي دانـه          پژوهش حاضر به منظور كسب آگاهي      .باشد رويد و مورد استفاده مي     كشور مي 
  . هاي گرده نا بالغ و بالغ آنها انجام شده است ي دانهزاي  مقايسه آلرژي، وها گرده اين گياه در مراحل تكوين گرده

هـا از   هاي گرده گياه بومادران در مراحل مختلـف تكـوين گـل           ابتدا دانه ) آزمايشگاهي(در اين پژوهش تجربي      :كارروش  
هـاي گـرده بـه كمـك         هـاي گـرده شـناختي دانـه        اي ويژگي  بررسي مقايسه . آوري شدند  مناطق اطراف شهر اصفهان جمع    

فراسـاختار  . هـا انجـام شـد      گـرده  هاي شفاف سازي و نيز اسـتوليز       هاي نوري و الكتروني و با استفاده از روش         كروسكوپمي
هـاي   عـصاره .  بررسـي شـد    هاي الكترونـي نگـاره       ها به كمك ميكروسكوپ    هاي ريختي تكميلي گرده    اسپورودرم و ويژگي  

هـاي هنـدي نـر        زايي بر روي خوكچه    هاي آلرژي  آزمون. يه شدند  ته :PH 4/7ات نمكي در      فاي با استفاده از بافر فس      گرده
هـا بـر روي ژل پلـي آكريـل       هفته انجام شد و الكتروفورز پروتئين    6 تا   4 گرم و سن     350-500نژاد هارتلي با وزن تقريبي      

  .در تحليل اطلاعات از آناليز واريانس يك عاملي و آزمون دانكن استفاده شد.  درصد صورت گرفت12آميد 
كـروي، دو شـياري بـا       –هـا را از نـوع بيـضي            گرده ،هاي نوري و الكتروني      تصاوير گرفته شده توسط ميكروسكوپ     :نتايج

هـاي   هـاي هنـدي تحـت تيمـار بـا عـصاره            هاي پوستي برروي خوكچه    در آزمون . اگزيني داراي آراستار خاردار نشان دادند     
هـاي كلينيكـي بـا       چنـين درآزمـون     هم .هاي شاهد نشان داد    ه نمونه را نسبت ب   اي اي، قطر تورم افزايش قابل ملاحظه      گرده

هـاي   هـاي هنـدي تحـت تيمـار بـا عـصاره              در خوكچه   Eها و ميزان ايمونوگلوبولين      ها، نوتروفيل  نوفيليبررسي تعداد ائوز  
هـاي    در گرده  ،ها ينهاي الكترو فورزي پروتئ    در نيمرخ . هاي شاهد وجود داشت    داري نسبت به نمونه     تغييرات معني  ،اي گرده

  بانـد پروتئينـي  6 حـدود  هاي بـالغ،   در گردهو  كيلو دالتون 45 تا   4/14تر در محدودة      باند پروتئيني كم رنگ    5نابالغ، حدود   
  .  ديده شد كيلو دالتون66تا  4/14 در محدوده تر  مشخص

از حالت بيـضي بـه حالـت كـروي در           هاي نابالغ     تغييرات ريخت شناسي گرده    ،مجموعه نتايج اين پژوهش    :نتيجه گيري 
هـاي   هاي محلـول دانـه     هاي بالغ، افزايش نسبي تراكم و بلندي خارهاي سطح اگزين، تغييرات كمي و كيفي پروتئين               گرده

  .دهد گرده نابالغ و بالغ و نيز تفاوت در شدت آلرژي زايي آنها را نشان مي
  پروتئينهاي گرده، آلرژي زايي،  مادران، دانهبو  :واژگان كليدي

  

  
  

   اصفهان، فلاورجان، دانشگاه آزاد اسلامي واحد فلاورجان، گروه زيست شناسي :نويسنده مسئول* 
Email:amjadsadra@yahoo.com 
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  قدمهم
هـاي نـر بـوده و مـواد           گامتوفيـت  ،هـاي گـرده    دانه

 براي انجـام    .كنند ژنتيكي نر را در توليد مثل جنسي منتقل مي        
ا شده و بخشي از فلور طبيعـي هـوا   عمل لقاح اغلب به هوا ره  

امـا بـه طـور كلـي فـصول          . دهند در همه فصول را تشكيل مي     
 اي بين مناطق مختلف به دليل اخـتلاف در آب و هـوا،              گرده

در زمستان و اوائل بهـار       .ها متفاوت است   توپوگرافي و روش  
گرده درختان، در بهار و اوائل تابـستان گـرده گنـدميان و در              

در آب   .اي اسـت   هاي هرز تيپ غالب گرده     پاييز گرده علف  
هـا بيـشتر     و هواي معتدل در بهار و اوائل تابستان تراكم گرده         

وقتــي افــراد حــساس، هــواي واجــد گــرده را تــنفس  . اســت
كنند علائم تب يونجـه و آسـم را بـه ميـزان بـالايي نـشان                  مي
تركيبات متنوع از جمله     اين علائم به وسيله حضور    .  دهند مي

ها كه به عنوان آلرژن عمـل   و گليكوپروتئين  ها تئينبرخي پرو 
اين تركيبات با سيستم ايمني انـسان       . شوند كنند شروع مي   مي

برهم كـنش نمـوده و پاسـخ آلرژيـك را بـه صـورت سـرفه،                 
 ايجـاد   …تب و    سرگيجه، عطسه، آبريزش و گرفتگي بيني،    

هـاي گيـاهي     هاي گرده، ماننـد ديگـر سـلول        دانه. )1(كنند مي
 كمـي از    دها هستند كه فقـط تعـدا       نتئي برخي انواع پرو   داراي

وزن  ها اين آلرژن . باشند مي )آلرژن(ها آلرژي زا     اين پروتئين 
دالتـون را     كيلـو  10-70ها يعني حدود     مولكولي مشابه آنزيم  

گران متعدد نـشان داده اسـت كـه          مطالعات پژوهش . )1(دارند
 : از جملـه   اه ـ هاي متفاوت گرده   اي در بخش   هاي گرده  آلرژن

وجـود  .... اي و  اگزين، ذرات نشاسته   زمينه سيتو پلاسم، انتين،   
هـاي نابـالغ هـيچ       دهند كه در گـرده     مطالعات نشان مي  . دارند

 ،هاي محلول گرده   باند آلرژني وجود ندارد و تفاوت پروتئين      
هاي گـرده بـالغ و نابـالغ تفـاوتي وابـسته بـه مقـدار و                  بين دانه 

حداقل سه محرك بـراي     . )2-4(ي است تعداد باندهاي پروتئين  
  :اي وجود دارد هاي گرده رهايي آلرژن

هـاي تنـدري شـديد و        طوفـان -2رطوبت نـسبي زيـاد هـوا        -1
در رطوبــت زيــاد،  .هــاي هــوا آلاينــده-3هــاي ســنگين  بــاران

ــرژن ــرده آلـ ــاي گـ ــرايط   هـ ــا شـ ــشابه بـ ــدي مـ اي در فرآينـ
رده هـاي گ ـ   دانـه  .)5(شـوند  فيزيولوژيك گرده افشاني رها مي    

افـشاني از    دهـي و گـرده     رها شده از گياهان در طي فصل گل       

هـاي   آسـم آلرژيـك و درماتيـت       عوامل عمـده تـب يونجـه،      
هـاي   آلرژيك هستند كه اين علايم در مناطق داراي آلاينـده         

در شرايط آلـودگي هـوا       .)6-8(صنعتي و موتوري بيشتر است    
ل هـاي گـرده منجـر بـه فعـا          برهم كنش ذرات آلاينده با دانـه      

هــاي گــرده شــده كــه در شــرايط رطوبــت،  شــدن اوليــه دانــه
ايــن ذرات وارد . كننــد هــاي آلرژيــك را رهــا مــي  آئروســل

توانند به عنوان حامل ذرات آلاينده       مجاري تنفسي شده و مي    
 مـواد    بنـابراين در منـاطق بـا آلـودگي زيـاد،          . نيز عمل نمايند  

گـرده را   هاي حاصـل از      ها بلكه آلرژن   اي نه فقط آلاينده    ذره
هـا   هاي گرده نه فقط آلـرژن       برعكس، دانه  .كنند نيز حمل مي  

، 9،  1(نماينـد  ها را نيز منتقل مـي      كنند بلكه آلاينده   حمل مي  را
10(.  

انـد كـه مـواد       گران گـزارش كـرده     برخي پژوهش 
تحريكي بر روي    )ادجوان(آلاينده داراي اثر وابسته يا همراه       

بنابراين اهميت رهايي   . )11( هستند Gو Eهاي   توليدآنتي بادي 
ــن ذرات    مولكــول ــه محــيط آن اســت كــه اي ــرژن ب هــاي آل

اي آلاينده متصل شـوند و بـدين شـكل           توانند به مواد ذره    مي
اين مكانيزم يكي از علل افزايش      . ها شوند  سبب تغليظ آلرژن  

هـاي   دانـه  .)13،  12،  7،  6،  2-4(باشد آسم در شهرهاي آلوده مي    
 هاي آلرژيك هـستند و     وع بيماري گرده از عوامل مهم در شي     

ــر فـــصل گـــل   ــا در اوايـــل و اواخـ ــدگي آنهـ دهـــي  پراكنـ
 با توجـه بـه      .كند هاي متفاوتي را در افراد ايجاد مي       حساسيت

پراكندگي بسيار زياد گياه بومادران در نقاط مختلف ايـران و     
دهي آن كه به طور معمول از اواسط بهار          چنين چرخة گل   هم

پژوهش حاضـر بـا      تابستان ادامه دارد،  شروع شده و تا اواسط      
هـاي   هاي بيشتر در مورد مراحـل تكـويني دانـه          هدف بررسي 

هاي گرده بالغ    گرده، آگاهي از وضعيت پروتئين كل در دانه       
ــالغ و هــم ــي حاصــل از    و ناب ــدهاي پروتئين ــسه بان ــين مقاي چن

ها و تا حد امكان شناخت وابستگي آلـرژي          الكتروفورز گرده 
گرده با مراحـل تكـوين آنهـا تـدوين و انجـام             هاي   زايي دانه 

اي بتـوان    هـاي علمـي پايـه      شده است تا ضمن كسب آگـاهي      
  . هاي علمي به استفاده بهينه از اين گياه دست يافت بارعايت
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  روش كار
بـوده و    )آزمايـشگاهي ( اين مطالعه از نوع تجربي      

كـه   به طـوري   .هاي هندي انجام گرفته است     بر روي خوكچه  
 100در   (هاي گرده از مناطق اطراف شـهر اصـفهان         دانه ،ابتدا

 و سـپس    هآوري شـد    جمـع  )  شـهركرد  –كيلومتري اصـفهان    
سـازي  جـدا    ميكرومتـر 30توسط مش بـا منافـذي بـه انـدازه     

 اسـيد   –ها بـا فيكـساتور فرمالدئيـد          پس از تثبيت نمونه    .شدند
هاي متـداول سـلول      و اعمال روش   )FAA(  اتانول   –استيك  

گيـري شـده در پـارافين،        هاي قالب  شناختي، از نمونه   بافت   -
 ميكرومتر تهيه وپـس از رنـگ        10 تا   8هايي به ضخامت     برش

 ، بـه وسـيله ميكروسـكوپ        1 سبز روشن    –آميزي با سافرانين    
هاي  چنين دانه  هم. نوري زايس مطالعه و عكس برداري شدند      

ته هاي آلومينيومي كه قبلا به چسب آغش   گرده را بر روي پايه    
 ،  2شده بودند پخش كرده و پس از پوشش دهي توسـط طـلا            

   متصل به كـامپيوتر    (SEM)با ميكروسكوپ الكتروني نگاره     
. دشـــبـــرداري  مطالعـــه و عكـــس) Philips-xl30مـــدل  ( 

هـا در محلـول بـافر        هاي گرده اي با خيـسانيدن گـرده        عصاره
  4 سـاعت در دمـاي       24 بـه مـدت      PH :4/7فسفات نمكـي بـا    

 دقيقـه   40 مـدت  بـه گـرم    10000در تهيـه و  گراد   درجه سانتي 
روشناور حاصـل   . )14(سانتريفوژ شدند گراد   درجه سانتي  4در

 .  نگهـداري شـد    گـراد   درجـه سـانتي    – 20تا زمان استفاده در     
 سر  خوكچـه هنـدي       24 ،زايي هاي آلرژي  براي انجام آزمون  

 6 تا   4گرم و سن     350-500هارتلي به وزن تقريبي      نر از نژاد  
ه از انستيتو پاستور تهران خريـداري و در اتـاقي بـا دمـاي               هفت

حيوانـات مـورد    . نگهـداري شـدند   گراد    درجه سانتي   25 2±
قرار گرفتند و توسط     ) سر 8،  هر گروه (آزمايش در سه گروه     

 ميكـرو گـرم     50 مشتمل بـر  ( اي عصاره گرده  ميكروليتر   100
هفتـه  در هـر    ( هفته   5به مدت    )پروتئين در بافر فسفات نمكي    

ــافر  .)15، 2(حــساس شــدند )تزريــق1 ــرل منفــي، تزريــق ب كنت
هـا بـه صـورت درون صـفاقي در         عـصاره  .فسفات نمكي بـود   

 قطرتـورم در  . ناحيه شكم به هر خوكچـه هنـدي تزريـق شـد           
بـراي انجـام    . گيـري شـد    اندازه هاي شاهدو تحت تيمار    نمونه

                                                 
1 - Light green. 
2 - Sputter coating. 

از قلـب   كلينيكـي و سـرولوژي، خـون مـستقيماً     هـاي  آزمـون 
شـمارش   .)16(هاي تحت تيمـار و شـاهد گرفتـه شـد           خوكچه
ميـزان   هاي خون انجـام شـد و       نوتروفيل و ها  ائوزينوفيل تعداد
IgE تست ( خونEnzyme-Linked Immunosorbent 

Assay(       گيـري شـد و آنـاليز        در سرم خون حيوانـات انـدازه
در تمام طـول آزمـايش، كـار بـا           .ها انجام گرفت   آماري داده 

 دســتورالعمل كنتـرل و نظــارت بــر روي  حيوانـات بــر اسـاس  
بـراي  . شدحيوانات آزمايشگاهي و حداقل آزار به آنها انجام         

تهيــه  درصــد 12 ژل پلــي آكريــل اميــد هــا، بررســي پــروتئين
ــد ــروتئين .)17(گردي ــامل    پ ــه ش ــافر نمون ــول در ب ــاي محل : ه

M125/0،Tris-Hcl با PH-6.8 ، SDS 4    درصد، گليـسرول 
 1/0 درصــد و بروموفنــل بلــو10 مركاپتواتــانول ß، درصــد20

 100 دقيقـه در حـرارت       4 تا   3ريخته شدند و به مدت      درصد  
هـا بـراي تزريـق بـه         گراد قرار گرفتند، در نهايت نمونـه       سانتي

نيـز  هـا    غلظت پروتئيني عـصاره گـرده     . درون ژل آماده شدند   
  .)18(گيري شد اندازه توسط روش براد فورد

ي مختلـف از    ها در اين تحقيق براي مقايسه كميت     
 و آزمـون دانكـن جهـت        ،آزمون آناليز واريانس يك عـاملي     

  .اختلافات بين گروهي استفاده شده است
  

  نتايج 
ــه  ــاي گــردة بررســي مراحــل تكــويني دان ــاه  ه گي

هاي نابالغ، ميكروسـپورهاي   نشان داد كه در بساك     3بومادران
جوان در حال نمـو شـكلي كـم و بـيش نـامنظم و چروكيـده                 

 ترشـحي در اطـراف      از نـوع   4هاي لايـه مغـذي     دارند و سلول  
برخــــي از  .شــــوند ميكروســــپورهاي جــــوان ديــــده مــــي

هــا  ميكروســپورهاي جــوان در تمــاس مــستقيم بــا ايــن ســلول
هاي لايه مغذي    سلول هاي رسيده،   در بساك  .)1شكل(هستند

از محل اوليه خود جدا شده، در لابه لاي ميكروسپورهاي در           
).  لايه مغذي پلاسمدي يا آميبي     ( گيرند حال تكوين قرار مي   

هـا در تـشكيل      مواد حاصـل از تخريـب و تجزيـه ايـن سـلول            
(  هـا  و نيز پوشش سـطحي گـرده      ) اگزين وانتين   (اسپورودرم  

                                                 
3 - Achillea wilhelmsii. 
4 - Tapetum. 
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افــزايش حجــم . نماينــد دخالــت مــي) تــريفين و پــولن كيــت
شكل كروي آنهاو خارهاي سطح اگـزين بـه          هاي بالغ،  گرده

مقايسه تصاوير گرفتـه شـده      ). 2شكل  (اند خوبي قابل مشاهده  
تفـاوت شـكل و تـراكم        با ميكروسكوپ الكتروني نگاره نيـز     

هـاي گـردة نابـالغ و بـالغ را نـشان             خارهاي سطح اگزين دانـه    
هـاي نابـالغ در      چنـين قطـر گـرده      هـم . )4 و   3شـكل (دهند مي

 20هاي بالغ در حدود       ميكرومتر و قطر گرده    20 تا   10حدود  
  . ميكرومتر بود25تا 

بومـادران   هاي گرده گيـاه    زايي دانه   آلرژي واكنش
هــاي پوســتي،  هــاي مختلــف شــامل آزمــون  توســط آزمــون

متوسـط تـورم در      قطـر . كلينيكي و سرولوژيكي بررسي شـد     
شــاهد  مقايــسه  نمونــة  بــالغ وهــاي  گــردههــاي نابــالغ، هدگــر
قطـر متوسـط تـورم       هاي پوستي،  در واكنش ). 1جدول(شدند

و مـاكزيمم   سـانتي متـر      5/1 حدود   هاي گرده نابالغ   براي دانه 
هـاي گـرده بـالغ بـا متوسـط           حساسيت آلرژي زايي براي دانه    

هــاي  آزمــون در. محاســبه شــد  ســانتي متــر3تــورم حــدود 
هـا   هـا و نوتروفيـل     ائوزينوفيـل تعداد   ،IgEميزان   كلينيكي نيز 

ــشان    ــاهد نـ ــه شـ ــه نمونـ ــسبت بـ ــسوسي را نـ ــرات محـ تغييـ
ســتي، كلينيكـــي و  هـــاي پو در آزمــون . )2جـــدول (دادنــد 

هـاي بـالغ،    سرولوژيكي با بررسي قطر متوسط تورم در گـرده   
داري بـين    تغييـرات معنـي   ) بـافر فـسفات   ( نابالغ و نمونه شاهد   

  .)>05/0p(هاي بالغ با نمونه شاهد وجود داشت گرده
ــرده    ــروتئين كــل در گ ــزان پ ــا بررســي مي ــاي   ب ه

ديــده شــد كــه غلظــت پــروتئين كــل در   آوري شــده، جمــع
داري  هاي نابـالغ افـزايش معنـي       هاي بالغ نسبت به گرده     گرده

نيمــرخ الكتروفــورزي ). 3جــدول(شــتدا >01/0p در ســطح
باندهاي پروتئينـي در     اي نشان داد كه تعداد     هاي گرده  عصاره
بــالغ افــزايش  ناهــاي  هــاي بــالغ نــسبت بــه گــرده     گــرده
 6هاي بـالغ     باندهاي پروتئيني محلول در گرده     ).5شكل(دارد
، 35 ،   5/25،  17،  4/14(  كيلو دالتون  66 تا 14در محدوده باند  

ــون66 و5/45 ــو دالت ــالغ  و در گــرده ) كيل ــد در 5هــاي ناب  بان
ــا 14محــدوده  ــون45 ت  46 و 36، 23، 5/16 ،4/14(  كيلودالت

اي  چنين تراكم هر باند كه نشانه هم شد،  مشاهده   )كيلو دالتون 
هـاي   در گـرده  از غلظت و به عبارتي مقدار هر پروتئين است          

هاي   كيلو دالتوني در گرده66باند در محدوده    .بودبالغ بيشتر   
  .داد نابالغ و بالغ بيشترين تفاوت را نشان 

  
  
  
  
  
  
  

  
  .برش عرضي بساك نارس با ميكــروسپورهاي جوان.1شكل 

st : لايه مغذي ترشح ،pg :  400دانه گرده، درشت نمايي  
  

  
  
  
  
 
 
 
 
 

با .  هاي گردة بالغ سيده با دانهبرش عرضي بساك ر. 2شكل 
  .آراستار اگزيني خاردار

pg: دانه گرده وpt:400، درشت نمايي  لاية مغذي آميبي  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  دانه گرده نابالغ. 3شكل 
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  دانه گرده بالغ. 4شكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هاي محلول   از پروتئينSDS-PAGEالگوي . 5شكل 
  . اي هاي گرده عصاره

  ،)هاي بالغ گرده (m، )گر ماركر يا نشان (M: به ترتيب 
 Im   )هاي نابالغ گرده(  

  
اي  هاي گرده نتايج آزمون پوستي براي عصاره . 1جدول 

   مختلف
 قطر تورم بر حسب سانتيمتر نمونه
  1 ±5/0  شاهد

  8/1 ±7/0  گرده هاي نابالغ
  5/2 ±9/0  گرده هاي بالغ

  
  

 سرولوژيكي  اعم از تعداد هاي نتايج بررسي . 2جدول 
  IgEها و مقادير  ها، نوتروفيل ائوزينوفيل

گرده هاي  شاهد 
 نابالغ

گرده هاي 
 بالغ

   *ائوزينوفيل
 

5/1±2/3  3/2±5/9  9/3±6/18  

   *نوتروفيل
  

3/1± 5/3  3/1±5/5  7/3±3/9  

IgE **   
 

2/2±5/8  2/2±2/13  8/17±99  

  )سلول×104/ در ميلي ليتر خون  ( *      
  )نانوگرم بر ميلي ليتر(**     

  
  اي  هاي گرده  در عصاره حجم پروتئين كل . 3جدول 

  حجم پروتئين نمونه ها
 )ميلي گرم بر گرم گرده(

  95/0 ±15/0  دانه هاي گرده نابالغ
  75/4 ± 8/1  دانه هاي گرده بالغ

  
  بحث

ــه     ــساك، لاي ــادران ضــمن تكــوين ب ــاه بوم در گي
هـاي لايـه      امـا سـلول    .رود   مي سلولي مياني خيلي زود از ميان     

ــد  ــدا حالــت ترشــحي دارن ــاًمغــذي كــه ابت ــا مراحــل تقريب   ت
اي  اي از تكوين ميكروسپورها در حاشيه كيسه گـرده         پيشرفته

ــه صــورت      ــرانجام ب ــستند و س ــشخيص ه ــل ت ــوبي قاب ــه خ ب
در مراحــل پايــاني تكــوين . آينـد  در مــي) آميبــي(پلاسـمدي  

هـا   هـا در لابـه لاي گـرده        اي از اين سلول    گرده آثار باقيمانده  
لايـه   )پرستاري(اين تغييرات كه نقش پشتيباني       .ماند باقي مي 

هـا را    هاي گرده و دخالت آنها در تكوين گرده        مغذي از دانه  
سـويي   گران زيادي هـم    هاي پژوهش  كنند با گزارش   القاء مي 

هـاي لايـه مغـذي در        بررسي تكـويني سـلول    . )19-21،  7(دارد
ول آنهارا از حالت ترشحي پـس از مرحلـه          گياه بومادران  تح   

ــت      ــه حال ــپور، ب ــو ميكروس ــدايي نم ــل ابت ــراد و در مراح تت
. دهـد   هـا  نـشان مـي       پلاسمدي در مراحل تكوين بعدي گرده     

Pacini     و همكاران گزارش كردند كه ايـن مرحلـة گـذر در 
. )23،  22(شـود   هاي متفاوتي انجام مي    گياهان مختلف در زمان   

هاي نـوري    استار اگزين با ميكروسكوپ   هاي آر  نتايج بررسي 
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دهد كه سطح اگـزين بـه صـورت          و الكتروني نگاره نشان مي    
وجود چنـين تزئينـاتي در سـاير         .بسيار متراكمي خاردار است   

گــران گــزارش شــده  گياهــان تيــره مركبــان بوســيله پــژوهش
  .)16، 3، 2(است

 هاي گردة نابالغ بـه دليـل ايـن          در دانه  دارداحتمال  
اي هنـوز مراحـل نهـايي تكامـل را طـي             هاي گرده  كه ديواره 

هـاي انتينـي در      هاي اگزيني و ضخامت    اند و ريز كانال    نكرده
هاي گرده   زير محل شيار رويشي كه جايگاه بخشي از آلرژن        
مقـدار  ،  انـد  اي هستند هنـوز بـه تكامـل نهـايي خـود نرسـيده             

هـاي نابـالغ بـراي ايجـاد         ها و توان آلرژي زايي گرده      پروتئين
عوارض آلرژيك كافي نيست و تنها در حد توليـد درماتيـت            

هــاي رضــانژاد و  گــزارش. پوســتي و رينيــت آلرژيــك اســت
ــاران در  ــاران در  2003همك ــاني و همك ــز 2003 و چهرگ  ني

هــا را در مراحــل  اي از جملــه پــروتئين تــشكيل ذخــاير گــرده
چنين بـا    هم. )12،  2(دهد هاي گرده نشان مي    پاياني تكوين دانه  

هاي تماسي در تيره كاسـني سـزكوئي         كه آلرژن  ه به اين  توج
شـايد بتـوان يكـي از        )24-26(اند ها گزارش شده   ترپن لاكتون 

هـاي نابـالغ را بـه        دلايل ايجاد درماتيت پوستي توسـط گـرده       
  . آنها نسبت داد

هـاي محلـول      بررسي نيمرخ الكتروفورزي پروتئين   
بانـدهاي  ها نشان داد كه تعداد و شـدت رنـگ پـذيري               گرده

هاي نابالغ و بالغ  تفاوت آشـكاري دارنـد، بـه              پروتئيني گرده 
تر   تر، پر رنگ    هاي بالغ اين باندها  متراكم       طوري كه در گرده   

تر بودند كه نشان دهندة ادامه      هاي نا بالغ كم رنگ      و در گرده  
هـا و     هـا تـا مراحـل پايـاني بلـوغ گـرده             ستنزو تجمع پـروتئين   

 و سـاختار اسـپورودرم در ميـزان         چنـين اثـر انـدازه گـرده         هم
هاي سـينگ     اين  نتايج با گزارش    . باشد  هاي گرده مي    پروتئين

ــاران در   1993در  ــژاد و همك ــا ن ــاني و 2003، رض  و چهرگ
از آنجــا كــه . )27، 12، 2(ســويي دارد   هــم2003همكــاران در 

ــه ــسيار    دان ــرژي زايــي ب ــوان آل ــادران ت ــالغ بوم هــاي گــرده ب
هــاي نابــالغ نــشان دادنــد و  ردهتــري را نــسبت بــه گــ مــشخص

بيشترين تفاوت در مـورد بانـدهاي پروتئينـي مربـوط بـه بانـد               
توان وجود ايـن پـروتئين         كيلو دالتوني است، مي    66محدوده  
زايي آنهـا   هاي بالغ را يكي از عوامل موثر در آلرژي      در گرده 

پاسخ دقيق به ايـن موضـوع كـه نيـاز بـه جـدا              . در نظر گرفت  
 در دسـت    ،دارد) ايمونوبلاتينگ(ري ايمني   سازي و لكه گذا   

  .انجام است
  نتيجه گيري

گـر ايـن     آنچه از مطالعه حاضر به دست آمـد بيـان         
هـاي گـردة بـالغ گيـاه بومـادران آلـرژي        مطلب است كه دانه   

اي ارتباط كلي بـا مراحـل    هاي گرده  چنين پروتئين   هم .زاست
كــه افــزايش نــوع و مقــدار   تكــوين گــرده دارنــد بــه طــوري

در مقابــل، . اي همــراه اســت  هــا بــا بلــوغ گــرده    پــروتئين
جـه آلـرژي زايـي      ي ايـن گيـاه نت      ناشي از  هاي پوستي  درماتيت

بــه منظــور ارتقــاي . هــاي گــرده نابــالغ آن اســت انــدك دانــه
 استخراج و   -1 :پژوهش در اين زمينه انجام راهكارهايي نظير      

ــاه و بررســي ســاختمان   خــالص ســازي آلــرژن هــاي ايــن گي
  حـساس سـازي حيوانـات آزمايـشگاهي بـا           -2ي آنهـا  شيمياي

بادي مونوكلونال و سـپس      آلرژن خالص به منظور توليد آنتي     
 مطالعــه محــل اســتقرار و نقــش - 3بــادي ثانويــه  توليــد آنتــي

  . ضروري به نظر مي رسد؛ها در دانه گرده آلرژن
  تشكر و قدر داني

ايــن پــژوهش بخــشي از رســاله دوره  دكتــراي     
تكـويني گيـاهي در گـروه زيـست         –لولي  تخصصي علوم س ـ  

باشد  شناسي واحد علوم و تحقيقات دانشگاه آزاد اسلامي مي        
هاي استاد فرزانه جناب آقاي دكتر احمد مجد  كه با راهنمائي  

هاي صميمانه دوست عزيـزم سـركار خـانم دكتـر            و همكاري 
فرخنده رضا نژاد در دانشگاه شهيد باهنر كرمان انجام گرفتـه           

وسـيله از همـه افــرادي كـه زمينـه را بـراي ايــن      بـدين  . اسـت 
اند صميمانه تشكر و قدر دانـي بـه عمـل            پژوهش فراهم كرده  
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Comparative study of allergenicity of mature and immature pollen grains of Achillea 
wilhelmsii 

 
Amjad L1*, Majd A2  , Fallahian F3 , Saadatmand S 4 

 
Abstract 

 
Introduction: Pollen grains are male gametophytes of flowering plants that with self 

interference in fertilization have an important role in plant fertilization, increasing fertilization 
and improving quality of products. Pollen grains are of important allergenic plants and 80-
90% of allergens have plant origin. Achillea plant has medical usage and grows in different 
regions of the country. This research is done in order to acquire scientific information 
pertaining to pollen grains allergenicity in their development stages and comparing mature 
and immature pollen grains allergenicity.  

Materials and Methods: In this experimental study Achillea plant pollen grains in 
different developmental stages were collected around Isfahan city and samples were studied 
using light and electronic microscopy (SEM). Pollen extracts were prepared by incubating 
pollen grains in phosphate buffered saline, PH: 7.4. The allergenicity experiment was done on 
male Guinea pigs (Hartley strain, 350-500g weight, 4-6 week-old, Pausteur institute of Iran) 
and electrophoresis of proteins was done on 12% SDS- polyacrylamide gel. Data were 
analyzed using one way ANOVA and Duncan test.  

Results: Images of light and electronic microscopy showed pollens from ellipse-
spherical type, with two colpate and echinate exine. The skin tests in Guinea pigs treated with 
pollen extracts indicated wheal with diameter larger than control group.  In clinical tests, the 
numbers of eosinophils, neutrophils and IgE were increased in animals treated with pollen 
extract comparing control group. In SDS- PAGE protein profiles, 6 richly colored protein 
bands were seen in mature pollens in 14.4 to 66 KD and 5 slightly colored protein bands in 
immature pollens in 14.4 to 45 KD.  

Conclusion: This research shows changes of immature pollens` ellipse morphology 
to spherical form in mature pollens, partial increasing in accumulation and height of exine 
surface echins, changes in quality and quantity of immature and mature pollen grains and 
difference in their allergenic severity.  

Key words: Achillea, Pollen, grains, allergenic, protein 
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