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Abstract 
Introduction: Breast cancer is one of the most common cancers and the principal cause of death 
in women. One of the mechanisms of cancer cells for the lack of access to the immune system is 
the production of compounds suppressing immune responses, such as interleukin-10. On the 
other hand, vascular endothelial growth factor, by binding to its receptors on the surface of 
endothelial cells, plays a significant role in vascular permeability and tumor vascularity. In this 
study, the expression of interleukin-10 and vascular endothelial growth factor in breast tumor 
tissue was investigated in an experimental tumor model. 
Methods: First, mammary tumors were experimentally induced in Balb/C mice, and RNA was 
extracted from the tumor tissue. cDNA was synthesized from the extracted RNAs, and the 
expression level of 10-IL and VEGF genes was evaluated by RT-PCR. 
Results: The results of data analysis showed that the expression of IL-10 and VEGF genes in the 
tumor tissue was higher than in the cells of the control group, but this increase in expression 
was not statistically significant. 
Conclusions: In general, the expression level of Interleukin-10 and VEGF genes was increased in 
the experimental tumor model, but broader research and the correlation with other involved 
factors seem necessary. 
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 5/3/1403 تاسیخ دسیافت:

 23/5/1403 تاسیخ پزیشش:

 چکيذٌ 
 ٞبي ػشًب٘ي ػَّٛٞبي  ثبؿذ. يىي اص ٔىب٘يؼٓ ٚ ػّت اكّي ٔشي ٚ ٔيش دس ص٘بٖ ٔي ٞب ػشًبٖ ٗيتش غياص خّٕٝ ؿب پؼتبٖ،ػشًبٖ  مقذمٍ:

 ا٘ذٚتّيبَ سؿذ فبوتٛس اص ًشف ديٍشاػت.  10-ايٙتشِٛويٗ اص لجيُوٙٙذٜ  تشويجبت ػشوٛةثشاي ػذْ دػتشػي ػيؼتٓ ايٕٙي ثٝ آٟ٘ب، تِٛيذ 

 ٗيا دسوٙذ.  ٔي ايفب تٛٔٛس صايي سي ٚ ػشٚق ٘فٛرپزيشي دس ٟٕٔي ا٘ذٚتّيبَ ٘مؾ ٞبي ػَّٛ ػٌح دس خٛد ٞبي ٌيش٘ذٜ ثٝ اتلبَ ثب ػشٚلي

 . ٔذَ تدشثي تٛٔٛس ثشسػي ؿذٚ فبوتٛس سؿذ ا٘ذٚتّيبَ ػشٚلي دس ثبفت تٛٔٛس پؼتبٖ دس  10-ٌٔبِؼٝ ثيبٖ طٖ ايٙتشِٛويٗ
ٞبي RNAاػتخشاج ؿذ. اص  RNAٞبي ٘ظاد ثبِت/ػي ثٝ ًٛس تدشثي تٛٔٛس پؼتبٖ ايدبد ؿذ ٚ اص ثبفت تٛٔٛس  اثتذا دس ٔٛؽ سيش کاس:

 . اسصيبثي ؿذ  RT-PCRثب سٚؽ IL  ٚVEGF-10ٞبي  تِٛيذ ؿذ ٚ ٔيضاٖ ثيبٖ طٖ cDNAاػتخشاج ؿذٜ 

يبٖ ث يؾافضا يٗا أب ،ثٛد يـتشث ؿبٞذٌشٜٚ  يٞب ثبفت تٛٔٛس ٘ؼجت ثٝ ػَّٛ IL  ٚVEGF-10طٖ  يبٖث وٝ ٘ـبٖ دادٞب  دادٜ يضآ٘بِ َا: یافتٍ

  .داس ٘جٛد اص ٘ظش آٔبسي ٔؼٙي

دس ٔذَ تدشثي تٛٔٛس افضايؾ داؿت، أب  ػشٚلي ا٘ذٚتّيبَ ٚ فبوتٛس سؿذ 10-ٞبي ايٙتشِٛويٗ ثٝ ًٛس وّي ػٌح ثيبٖ طٖ گيشي: وتيجٍ

 .سػذ تش ٚ استجبى ثب ػبيش فبوتٛسٞبي دخيُ هشٚسي ثٝ ٘ظش ٔي ٚػيغ تحميمبت

 ياطگان کليذي:  

 ػشٚلي؛  ا٘ذٚتّيبَ سؿذ فبوتٛس

 ايٙتشِٛويٗ؛ 

 تٛٔٛس پؼتبٖ

 تٕبٔي حمٛق ٘ـش ثشاي دا٘ـٍبٜ  

 ػّْٛ پضؿىي اسان ٔحفٍٛ اػت.

تٛٔٛس  ٔذَ تدشثي دس 10-ٔشتجي ثب ػشٚق صايي ٚ ايٙتشِٛويٗ سؿذ ا٘ذٚتّيبَ ػشٚلي فبوتٛسي ثيبٖ طٖ ثشسػ. فشؿتٝ، دٞمب٘ي ٘ؼيٕٝثٙبة كٕذ، دادفش  ٘ٛسٚصي وٕب ػّيب سػٙب، ٘لشي ػيٕب، فشاؿياسجاع: 

 .205-210(: 4) 27؛ 1403 اسان ٔدّٝ دا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿىي. پؼتبٖ

 

 هقدهِ

ٓ تشيٗ ا٘ٛاع ػشًبٖ ٚ  يىي اص ؿبيغ پؼتبٖ، ػشًبٖ تمشيٗ ػٛأمُ    يىي اص ٟٔم

ؿٙبػي ايٗ ثيٕبسي چٙمذ   آػيت. (1ثبؿذ ) ص٘بٖ دس ايٗ ساثٌٝ ٔئشي ٚ ٔيش 

ػٛأُ ط٘تيىي، ػمبثمٝ خمب٘ٛادٌي،   فبوتٛسي اػت ٚ ػٛأُ ٔختّفي اص خّٕٝ 

 ثبلا سفتٗ ػٗ، ػٛأُ ٞٛسٔٛ٘ي، ػذْ ػبثمٝ صايٕمبٖ يمب صايٕمبٖ اَٚ تمب ػمٗ      

30      ٝ اي ٚ ٘حمٜٛ ص٘مذٌي ٚ    ػبٍِي، ػٛأمُ ٔحيٌمي اص خّٕمٝ ػٛأمُ ت زيم

اػتفبدٜ اص ثؼوي اص داسٚٞبي ٞٛسٔٛ٘ي دس ايدبد ػمشًبٖ پؼمتبٖ ثمٝ ػٙمٛاٖ     

حبهش دس وـٛسٞبي آػميبيي ايمٗ   ؿٛ٘ذ، دس حبَ  ػٛأُ خٌشصا ٔحؼٛة ٔي

 . (3، 2ثيٕبسي ثٝ ػشػت دس حبَ ٌؼتشؽ اػت )

 ٞب ثٝ دِيُ دسكذ اص ػشًب25ٖا٘ذ وٝ تمشيجبً  ٌٔبِؼبت ٔتؼذد ٘ـبٖ دادٜ

ٖ ٞبي ٞمبي اِتٟمبثي ثمب ٔٙـم      اِتٟبة ٔضٔٗ ٘بؿي اص ػفٛ٘ت يب حبِت  ٌٛ٘مبٌٛ

ايفمب   مؾ٘ تٛٔٛس دس ػشًبٖ پؼتبٖ ٌؼتشؽس ثبؿذ. يىي اص ػٛأّي وٝ د ٔي

ٔٙدش ثمٝ ثمشٚص ٔتبػمتبص، ٔمبٚٔمت      تٛا٘ذ ٔي( وٝ 4) ثبؿذ اِتٟبة ٔيوٙذ،  ٔي

ٗ   تٛٔمٛس  ٘ؼجت ثٝ دسٔمبٖ، سؿمذ   (. 5ٞمب ؿمٛد )   ، آ٘ظيمٛط٘ض ٚ تِٛيمذ ػميتٛوي

ٞبيي ٞؼتٙذ ومٝ تٛػمي ػيؼمتٓ ايٕٙمي تِٛيمذ       ٞب ٌّيىٛپشٚتئيٗ ػيتٛويٗ

 (.  7، 6وٙٙذ ) ؿٛ٘ذ ٚ ٘مؾ وّيذي سا دس اِتٟبة ٘بؿي اص ػشًبٖ ايفب ٔي ٔي

 ٗ ٓ ىم ي Interleukin-10 (IL-10)ب يم  10-ايٙتشِمٛوي ٗ  ي اص ٟٔم  تمشي

ٞمبي ايٕٙمي اػمت     وٙٙذٜ ايٕٙي دس پبػخ ٚ تؼذيُ هذاِتٟبثيٞبي  ويٗٛػيت

َ   8لشاس ٌشفتٝ ) 1وٝ ثش سٚي وشٚٔٛصْٚ  ٞمبي ايٕٙمي اص    ( ٚ ثمٝ ٚػميّٝ ػمّٛ

يمه  ؿمٛد ٚ   ػمبختٝ ٔمي   NTٞمبي   ٚ ػَّٛ Tلجيُ ٔبوشٚفبطٞب، ِٙفٛػيت 

دس استجمبى   (. ايٗ فمبوتٛس 9وٙٙذٜ ايٕٙي ٚ هذ آ٘ظيٛط٘ض اػت ) فبوتٛس حٕبيت

وٙذ، اص يه ًشف افضايؾ ايمٗ   ثٝ كٛست دٚػٛيٝ ػُٕ ٔي ػشًبٖ پؼتبٖ ثب

تٛا٘مذ   ػيؼتٛتٛوؼميه ٔمي   Tٞبي  ػبصي ِٙفٛػيت ػيتٛويٗ اص ًشيك فؼبَ

داساي اثش ثبصداس٘مذٌي دس سؿمذ ٚ ٔتبػمتبص ػمشًبٖ پؼمتبٖ داؿمتٝ ثبؿمذ ٚ        

َ       ٔي ٞمبي تٛٔمٛس دس ثشاثمش     تٛا٘مذ سؿمذ تٛٔمٛس سا اص ًشيمك حٕبيمت اص ػمّٛ

ٞمبي ايٕٙمي افمضايؾ دٞمذ ٚ اص ًمشف ديٍمش ثمٝ دِيمُ ٚيظٌمي همذ            پبػخ

ٚ  آ٘ظيٛط٘ضي ٔٙدش ثٝ ػشوٛة سؿمذ ٚ ٌؼمتشؽ تٛٔمٛس ٔمي     ثٙمبثشايٗ   ٌمشدد 

 (.  10ثيـتش ٘مؾ ايٗ ػيتٛويٗ، ٘مؾ حٕبيتي اػت )
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 يمممممب  خمممممب٘ٛادٜ فبوتٛسٞمممممبي سؿمممممذ ا٘مممممذٚتّيبَ ػشٚلمممممي  

(Vascular endothelial growth factor) VEGF  ىؼمشي  ؿمبُٔ ي

 ,VEGFA, VEGFB, VEGFC)ٞممبي تشؿممحي  ٌّيىممٛپشٚتئيٗ

VEGFD, PLGF)   ٝٞبي ثؼميبسي اص ٘ظمش ػمبختبسي     ؿجبٞتٞؼتٙذ و

يممه اص  (VEGFA) فممبوتٛس سؿممذ ا٘ممذٚتّيبَ ػشٚلممي  (.11) داس٘ممذثممبٞٓ 

ٖ    فبوتٛسٞبي تشؿح ؿذٜ اص ثبفت تٛٔٛسي ٓ  اػت ومٝ ثمٝ ػٙمٛا وٙٙمذٜ   تٙظمي

 VEGF-A(. 12) ؿمذ ثب شٚسي ٔمي هم ٔتبػتبص  صايي، ثشاي سؿذ تٛٔٛس ٚ سي

َ    وٙٙمذٜ وّيمذي تٛػمؼٝ ػمشٚق     اِمبء  2ػمبصي ٌيش٘مذٜ    صايمي اص ًشيمك فؼمب

VEGF تشيٗ ٔؼيش ػيٍٙبِيًٙ ثشاي  ٕٞچٙيٗ احتٕبلاً ٟٔٓ .(13) ثبؿذ ٔي

٘ـمبٖ دادٜ اػمت ومٝ     ٔتؼمذد ٞمبي   (. ثشسػمي 14) سؿذ ػشٚق تٛٔمٛس اػمت  

، ثمٝ  صايمي ٚ ٘فٛرپمزيشي ػمشٚق ٘يؼمت     ٔحذٚد ثٝ ػمشٚق  VEGFػّٕىشد 

ٞبي ايٕٙي سا ومٝ دس ٔحميي    تٛا٘ذ ػّٕىشد ػَّٛ ٔثبَ ايٗ ّٔىَٛ ٔي ػٙٛاٖ

ٕٔىمٗ   VEGFٞمبي  ٌيش٘مذٜ  .لمشاس دٞمذ   تٛٔٛس حوٛس داس٘ذ سا تحت ت ثيش

(. 15ٞمب سا دس اػمتشٚٔبي تٛٔمٛس تٙظميٓ وٙمذ )      اػت ػّٕىمشد فيجشٚثسػمت  

ٞبي تٛٔمٛس ثمٝ كمٛست اتمٛوشيٗ ٚ پمبساوشيٗ       دس ػَّٛ VEGFػيٍٙبِيًٙ

خلمٛف ػّٕىمشد   ٝ ٚ ثم  ؿمٛد ٚ ايمٗ ػميٍٙبِيًٙ دس تٛٔمٛسصايي     ا٘دبْ ٔمي 

دس ٌٔبِؼمٝ   (.16داسد )صايي ٘مؾ  ػشًبٖ ٔؼتمُ اص ػشٚق ثٙيبديٞبي  ػَّٛ

ٔيضاٖ  ٞبي ٘ظاد ثبِت/ػي، دس ٔٛؽ پؼتبٖ تٛٔٛسٔذَ تدشثي ثب ايدبد حبهش 

 .ٌشفتٔٛسد اسصيبثي لشاس دس ثبفت تٛٔٛس  VEGF ٚ10-ILٞبي  ثيبٖ طٖ

 
 رٍش کار

تمب   25ػش ٔٛؽ ٘ظاد ثبِت/ػي دٚٔبٞٝ ثمب ٚصٖ   20دس پظٚٞؾ تدشثي حبهش 

ٖ  حيٛاٖدس ٔذت يه ٞفتٝ  ا٘تخبة ٚ ثٝ 30  خب٘ٝ دا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿىي تٟمشا

ػمبػتٝ   12تمبسيىي   -ٌشاد، ػيىُ سٚؿٙبيي دسخٝ ػب٘تي 26تب  22دس دٔبي 

ثشاي ايدبد ػمشًبٖ پؼمتبٖ اص   ؿذ٘ذ. ٚ دػتشػي آصاد ثٝ آة ٚ غزا ٍٟ٘ذاسي 

( 14T( )ATCC  CRL-2539)بي سدٜ تٛٔٛسي اپيتّيبَ پؼمتبٖ  ٞ ػَّٛ

ٞبي تٛٔمٛسي پؼمتبٖ    اػتفبدٜ ؿذ. ػَّٛ تٟيٝ ؿذٜ اص ا٘يؼتتٛ پبػتٛس تٟشاٖ

 دسكمذ  10)ايٙمٛيتشٚطٖ، ثشيتب٘يمب( حمبٚي     1640RPMIدس ٔحيي وـمت  

   ٛ ٌّٛتمبٔيٗ )ػميٍٕب،   -Lٔمَٛ   ٔيّمي  2ثشيتب٘يمب(،  -ػشْ خٙميٗ ٌمبٚ )خيوىم

( ٚ اػتشپتٛٔبيؼميٗ  U/ml 100ػميّيٗ )  ٞمبي پٙمي   ثيٛتيه ثشيتب٘يب( ٚ آ٘تي

(μg/ml 100وـت دادٜ ؿذ٘ذ ).   َ  C°37ٞمب دس دٔمبي    ا٘ىٛثبػميٖٛ ػمّٛ

َ  ا٘دبْ ؿذ. ٞمب اص ٘ظمش آِمٛدٌي ثمٝ ٔبيىٛپسػمٕب       لجُ اص تّميح تٛٔٛس، ػمّٛ

ٞب ثٝ ًٛس تلمبدفي ثمٝ دٚ ٌمشٜٚ     ٔٛؽتٛػي وـت ٔيىشٚثي ثشسػي ؿذ٘ذ. 

ؿبٞذ ٚ آصٔبيـي تمؼيٓ ؿذ٘ذ. دس ٌشٜٚ ؿمبٞذ ٞيچٍٛ٘مٝ تّميحمي كمٛست     

ثمشاي تّمميح   ادٜ ؿذٜ تّميح ؿمذ.  ٍ٘شفت ٚ ثٝ ٌشٜٚ آصٔبيـي تٛٔٛس وـت د

ٞب اص فسػه وـت ػَّٛ ثب تشيوؼيٙٝ وشدٖ خذا ؿمذٜ ٚ پمغ    ػَّٛ ،تٛٔٛس

ثمب سػبيمت اكمَٛ اخسلمي      ثٝ كٛست صيشخّذي 5×105اص ؿؼتـٛ، ثٝ تؼذاد 

دسدي حيمٛاٖ ٚ   وبس ثب حيٛا٘بت آصٔبيـٍبٞي، دس ٌمشٜٚ آصٔبيـمي همٕٗ ثمي    

ٚ حدمٓ   23ٖ ٔٙبػت ثمب ٌميح   دسخٝ ثب ػٛص 30اِي  10ٟٔبس ٔٛؽ ثب صاٚيٝ 

پغ اص سؿمذ  ٌشٜٚ آصٔبيـي تضسيك ؿذ٘ذ.  ٌبٜ دس تٟي ِيتش ٔيّي 25/0تضسيك 

ثب تٟيٝ ٔمبًغ ٞيؼتٛپبتِٛٛطي ثبفت تٛٔٛس ت ييذ ٌشديذ. ايٗ تٛٔمٛس   ،تٛٔٛسٞب

 (.1)ؿىُ  ؿذ٘ىشٚص ٔـبٞذٜ  ثٛد دس ٔمبًغ ثبفتي اص ٘ٛع ثذخيٓ

پمغ اص ثيٟمٛؽ ومشدٖ ٔمٛؽ ٚ ثمشؽ دس       تٟيمٝ ثبفمت تٛٔمٛسي، ثشاي

پممغ اص خممذا وممشدٖ خممٖٛ ٚ     ٘بحيٝ تـىيُ تٛٔٛس، تٛٔٛس ثشداؿتٝ ؿذ ٚ 

َ      اػمتخشاج ؿمذ.  ثبفمت اهمبفٝ، تٛٔٛس  ٞمبي    ػمٝ ٞفتمٝ ثؼمذ اص تّمميح ػمّٛ

 تٛٔممٛسي ٚ ٔـممبٞذٜ سؿممذ تٛٔممٛس، ٔيممبٍ٘يٗ حدممٓ تٛٔممٛس دس ٞفتممٝ ػممْٛ  
mm3 4/190   .ثٛد 

 

 

 
 -ٌبٜ ٔٛؽ، ج تٛٔٛس ايدبد ؿذٜ دس تٟي -، ةٞبي تٛٔٛسي پؼتبٖ وـت ػَّٛ -اِف .1 شکل

 ٌبٜ ٔٛؽ ثبفت تٛٔٛس پؼتبٖ سؿذ وشدٜ دس تٟي
 

ٖ   : َاي بافت تًموًس mRNAاستخشاج   ٞمبي   ثمشاي ثشسػمي ثيمبٖ ط

10-IL  ٚVEGF  ،دس ٔشاحُ ٔختّف سؿذ تٛٔٛسmRNA   اص ثبفت تٛٔمٛس

ػمش ٔمٛؽ    10، ثبفت تٛٔٛس اص تٛٔٛس اػتخشاج ؿذ. ثذيٗ ٔٙظٛس پغ اص اِمبء

وٙٙمذٜ   ػوغ ثبفت تٛٔٛس ثب اػمتفبدٜ اص ثمبفش ِيمض   . دس ٞش ٌشٜٚ خذاػبصي ؿذ

حبٚي ٌٛا٘يذيٗ تيٛػيب٘بت )ٔحَّٛ ويبصَٚ، آٔشيىب( ٔتسؿي ٌشديذ. پغ اص 

، C250دسدٔمبي  5́بػيٖٛ ثٝ ٔذت  وٙٙذٜ ٚ ا٘ىٛث ثبفش ِيض ِيتش ٔيّي 1 افضٚدٖ

 10́ٞب ثمٝ ٔمذت    ( اهبفٝ ؿذ ٚ پغ اص ٚستىغ، ٔيىشٚتيٛةml2/0وّشٚفشْ )

 g12000ٞب )دس دٚس  ا٘ىٛثٝ ؿذ٘ذ. ثب ػب٘تشيفيٛط ٔيىشٚتيٛة C25دس دٔبي 

اص فبص سٚيي ؿمفبف ٚ   RNAػٝ فبص تـىيُ ؿذ. C40دس دٔبي  15́ثٝ ٔذت 

( ٚ ػموغ ا٘ىٛثبػميٖٛ ثمٝ    ml5/0)َٛ سً٘ ثمب اهمبفٝ ومشدٖ ايضٚپشٚپمب٘     ثي

دس دٔمبي   10́ثمٝ ٔمذت    g12000ٚ ػب٘تشيفيٛط )ثمب دٚس   C250دس 10́ٔذت 

C40 ٘75% )اتيمُ اِىمُ(   َٛ( سػٛة دادٜ ؿذ. سػٛة ثب اتمب (ml1  ٝؿؼمت )

( ٚ C40دس دٔمبي   5́ثمٝ ٔمذت    g7500ؿذٜ ٚ پغ اص ػمب٘تشيفيٛط )دس دٚس  

 RNaseآة ػمبسي اص   µl 50دس RNA؛ )دس ٔحميي(  خـه وشدٖ سػٛة

ثمٝ دػمت آٔمذٜ ثمب اػمتفبدٜ اص ٘مب٘ٛدساح        RNAويفيت ٚ ٔمذاس  .حُ ؿذ

(Thermoscientific, USA ثب سٚؽ اػوىتشٚفتٛٔتشي )  ثشسػي ؿمذ. دس

ٞبي اػتخشاج ؿذٜ ثب تيٕمبس  RNAثبليٕب٘ذٜ دس  DNAٔشحّٝ ثؼذ، ٞشٌٛ٘ٝ 

 )فشٔٙتبص، آٔشيىب( حزف ٌشديذ.   RNaseػبسي اص  DNaseثب 

َواي   َاي اسوتخشاج شوذٌ اص سولً    mRNAاص  cDNA سىتض

ثمٝ سٚؽ   ٞمبي اػمتخشاج ؿمذٜ   mRNAاص سٚي  cDNAػمٙتض   :تًمًسي

(RT-PCR)   ثمممممشداسي ٔؼىمممممٛع  تٛػمممممي آ٘مممممضيٓ سٚ٘ٛؿمممممت  

(Meloney-murine leukemia virus )M-MuLV  ،فشٔٙتمممبص(

    ٚ  d) دس حومٛس  Oligo dT(18)آٔشيىمب( ٚ پشايٕشٞمبي س٘مذْٚ ٍٞضأمش 

Nucleoside Triphosphate) dNTP  ٚRNA guard   َٚ( 1)خمذ

 C750ٚ  60́ثٝ ٔمذت   C420، 5́ثٝ ٔذت  C250ٚ ثب ا٘ىٛثبػيٖٛ دس دٔبٞبي 

 الف

 ج ب
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 ( Eppendorf/England، تشٔٛػمممميىّش دس دػممممتٍبٜ) 5́ثممممٝ ٔممممذت 

 كٛست ٌشفت.
 

 ٞبي اػتخشاج ؿذٜ اص mRNAاص سٚي  cDNAاخضاء ٔؼتشٔيىغ ػٙتض  .1جذي  

 ٞبي تٛٔٛسي ػَّٛ

Components Volum/Concentration 

RNA 500-100 ng 

M-MuLV 75/0 μl(150 Unit) 

PCR reaction buffer 3μl 

RNA guard 75/0 μl(30Unit) 

Oligo dT (18) primer 
Random hexamer 

75/0 μl 

dNTP 5/1 μl(10mM) 

DEPC treated H2o 75/6 μl 

Total 15 μl 

 

Real-time RT-PCR 10َاي  ميضان بيان طن بشاي بشسسی-IL 

 - Real-Time Reverse Transcriptionثمشاي ا٘دمبْ   : VEGFي 

Polymerase Chain Reactionاص ٔؼممتشٔيىغ ) PCR فشٔٙتممبص(-

 Taq (Hot start) ،dNTPپّيٕممممشاص  DNAِيتممممٛا٘ي( ؿممممبُٔ 

وّشيمذ پتبػميٓ ٚ   حمبٚي   PCRثمبفش  )٘ٛوّئٛتيذٞبي آصاد(، ٔٙيضيٓ وّشايذ، 

ٚ س٘مً سفمشا٘غ غيشفؼمبَ     Iػمبيجشٌشيٗ   سً٘ فّٛسػمٙت ػِٛفبت آٔٛ٘يْٛ، 

ROX طٖ خب٘ممٝػممتفبدٜ ٌشديممذ ٚ ثممٝ آٖ ا ( داسHousekeeping gene) ثممب 

ممبيي ng500)حممذٚد  μM25/0  ٚcDNAغّظممت  ( اهممبفٝ ؿممذ )ثممب حدممٓ ٟ٘

اٚوٙؾ  ثمشاي  ) 10́ثمٝ ٔمذت    C950ٞمبي حشاستمي ؿمبُٔ     چشخٝ μl15ٔحَّٛ 

ٝ  45 ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ( ػبصي آ٘ضيٓ فؼبَ  15˝ثمٝ ٔمذت    C950 ٝدٚ ٔشحّم  دس چشخم

اٚػشؿتٍي) َ ) 60˝ثٝ ٔذت  C600( ٚ ٔشحّٝ  ( ثمٛد  ٔشحّمٝ أتمذاد  -ٔشحّٝ اتلمب

دمبْ ؿمذ   StepOneٔمذَ   Applied Biosystemsوٝ دس دػتٍبٜ  ثمشاي  . ا٘

آ٘مبِيض ٔٙحٙمي رٚة ثمشاي ت ييمذ      ،ٞمب  پغ اص اتٕبْ چشخٝ PCRثشسػي ٔحلَٛ 

دبْ ؿذ. ْ   ٔحلَٛ ا٘  open primer3sourceافمضاس   پشايٕشٞب ثب اػمتفبدٜ اص ٘مش

froge USA  ػممممبيت ايٙتش٘تممممي ٚ ثممممب اػممممتفبدٜ اصًشاحممممي ؿممممذ 

/https://www.ncbi.nlm. nih. Gob Blast   ٛ ي تبييممذ ٌشديممذ. تمم اِ

د: IL-10  ٚ VEGFٞبي اػتفبدٜ ؿذٜ ثشاي تىثيش پشايٕش  ثٝ تشتيت صيش ثٛ
10-IL/F 

5'-CGGACTGAGAGGACACAGGTTAC-3' 

10-IL/R 

VEGF/F  

5′-ACCATGCCAACTTCTGTCTG-3′ 

VEGF/R  

5′-CGGGTTGTGTTGGTTGTAGA-3′ 

  ٖ ٗ   تحّيُ ٚ تدضيٝ ٔت يشٞبي حبكمُ اص ثيمبٖ ط ٚ  10-ٞمبي ايٙتشِمٛوي

ْ ثب اػمتفبدٜ اص   ٞبي آصٔبيـي دس ٌشٜٚ فبوتٛس سؿذ ا٘ذٚتّيبَ ػشٚلي افمضاس   ٘مش

SPSS  ٝ  ,version 20, IBM Corporation, Armonk) 20 ٘ؼمخ

NY سٚؽ آٔبسي ٚ )T-test  ٌْشفت.ا٘دممب 

 

 ّا يافتِ

ي  IL-10َوواي  ي مىوىووی ريب بيووان طن PCRاسصیووابی مولووً  

VEGF:  وٕيت ٚ ويفيت دس ٌٔبِؼٝ حبهشRNA   ٞبي اػتخشاج ؿمذٜ ثمب

٘ب٘ٛٔتش ثشسػي ؿمذ. ٘ؼمجت    230ٚ  280، 260ٞبي  ٘ب٘ٛدساح دس ًَٛ ٔٛج

ثٛد ومٝ   5/1-2ٚ  8/1-2ثٝ تشتيت ثيٗ  260/230ٚ  280/260خزة ٘ٛسي 

 (.2)ؿىُ  ثٛدٞبي اػتخشاج ؿذٜ RNAت ػويفيت ٔٙب دٞٙذٜ ٘ـبٖ

 

 
 ٞبي اػتخشاج ؿذٜ ثب ٘ب٘ٛدساحRNAثشسػي ويفيت ٚ وٕيت  .2شکل

 

ٖ  ٞبي حشاستي، ٔٙحٙي رٚة پغ اص اتٕبْ چشخٝ -10ٞمبي   ٔشثٛى ثمٝ ط

IL  ٚVEGF   تٛػي دػتٍبٜ ثجت ؿذ. ثشاي وـيذٖ ٔٙحٙي رٚة، دٔمبي

افضايؾ يبفت. ايمٗ افمضايؾ    C95°سػب٘ذٜ ؿذ ٚ تب  C65°ٞب ثٝ  ٔيىشٚتيٛة

ثٛد ٚ ٔيضاٖ فّٛسػٙغ ًي ٞمش   C3/0°دليمٝ ثٝ ٔيضاٖ  3/0دٔب ثٝ اصاي ٞش 

يٓ ؿذ. ٕٞچٙيٗ تمه  ٌيشي ؿذ ٚ ثٝ كٛست ٌشاف تشػ ثبس افضايؾ دٔب ا٘ذاصٜ

اي ثٛدٖ ٔٙحٙمي رٚة حمبوي اص ػّٕىمشد ثٟيٙمٝ پشايٕشٞمب ثمشاي ا٘دمبْ         لّٝ

 (.3ثٛد )ؿىُ  IL  ٚVEGF-10ٞبي  ثشاي طٖ RT-PCRٚاوٙؾ 

 

 
 RT-PCRپغ اص ا٘دبْ  IL  ٚVEGF-10ٞبي  طٖٔٙحٙي رٚة ٔشثٛى ثٝ ثيبٖ  .3 شکل

 

دس دي گوشيٌ   VEGFي  IL-10َواي   وتایج مشبًط بوٍ بيوان طن  

٘ـمبٖ   IL  ٚVEGF-10ٞبي  ٞبي حبكُ اص ثيبٖ طٖ آ٘بِيض دادٜ :آصمایشی

َ  IL-10داد وٝ ثيبٖ طٖ  ٞمبي ٌمشٜٚ ؿمبٞذ     دس ثبفت تٛٔٛس ٘ؼجت ثٝ ػمّٛ

َ   VEGF 6/5ثشاثش ٚ ثيبٖ طٖ  7/4 ٞمبي ٌمشٜٚ ؿمبٞذ     ثشاثش ٘ؼجت ثمٝ ػمّٛ

آصٔمبيؾ دس  ( ِٚمي ايمٗ افمضايؾ ثيمبٖ دس ٌمشٜٚ      1ثيـتش ثٛدٜ اػت )ٕ٘ٛداس 

  (.P > 05/0داس ٘جٛد ) ٔمبيؼٝ ثب ٌشٜٚ ؿبٞذ اص ٘ظش آٔبسي ٔؼٙي

 

 بحث
يمه ػميتٛويٗ چٙمذ     10-ايٙتشِٛويٗا٘ذ وٝ  ٞبي پيـيٗ ٘ـبٖ دادٜ پظٚٞؾ

ُ     ػّٕىشدي ٔمي  ٞمبي ِٙفٛييمذي ٚ    وٙٙمذٜ دس پبػمخ   ثبؿمذ ومٝ ٘ممؾ تؼمذي
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تِٛيذ ؿذٜ تٛػي ٔبوشٚفبطٞبي ٚاثؼتٝ  IL-10(. 17وٙذ ) ٔيّٛييذي ايفب ٔي

ثٝ تٛٔٛس دس ػشوٛة فؼبِيت هذ تٛٔٛسي دس ِٙفْٛ غيش ٞٛچىيٗ ٘يمض ٘ممؾ   

 (.  18) داسد

 

 
ٔٛس پؼتبٖ ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ  IL  ٚVEGF-10ٞبي  ثشسػي ػٌح ثيبٖ طٖ .1ومًداس  ذدس ثبفت تٛ  ؿبٞ

 

دس ا٘ٛاع ٔختّمف ػمشًبٖ ا٘ؼمب٘ي ٔثمُ ػمشًبٖ       IL-10افضايؾ ثيبٖ 

دٞب٘ٝ سحٓ، وِٛٛسوتبَ، وّيٝ، ػشًبٖ ٞوبتٛػمّٛلاس ٚ تخٕمذاٖ ٚ ٕٞچٙميٗ    

ٞبي ثبصاَ پٛػت ٚ ٌّيٛٔمبي ا٘ؼمب٘ي ٚ    ٞبي ػٍٙفشؿي، ػَّٛ ػشًبٖ ػَّٛ

دس ٔختُ وشدٖ پبػمخ ايٕٙمي اص    10-ٔس٘ٛٔب ٌضاسؽ ؿذٜ اػت ايٙتشِٛويٗ

ٚ يمب  HLA-I ( Human LeukocyAntigen Iًشيمك ومبٞؾ ثيمبٖ )   

دس تشٚفٛثسػت ا٘ؼبٖ ٚ ٔٛ٘ٛػيت ٚ ٕٞچٙيٗ ا٘مٛاع   HLA-Gافضايؾ ثيبٖ 

(. ثٝ ًمٛس وّمي   19خبكي اص ػشًبٖ ٔثُ ػشًبٖ سيٝ دخبِت داؿتٝ اػت )

ثٝ ػٙٛاٖ ػبٔمُ همذ اِتٟمبثي )ٌؼمتشؽ      IL-10ػّٕىشد ثيِٛٛطيىي دٌٚب٘ٝ 

ٖ وٙٙذٜ تٛٔمٛس(   صايي )ٟٔبس دٞٙذٜ ػشًبٖ( ٚ هذ سي دٞٙمذٜ اًسػمبت    ٘ـمب

ٚ ٕٞىمبساٖ ٘ـمبٖ داد    Li(. ٌٔبِؼبت 21، 20) ثبؿذ ٔتٙبلن دس ػشًبٖ ٔي

ثمٝ   10-طٖ ايٙتشِٛويٗ rs1800896 ٚ rs1800872ٔٛسفيؼٓ  وٝ دٚ پّي

داسي ٔٙدش ثٝ افضايؾ سيؼه اثمتس ثمٝ ػمشًبٖ پؼمتبٖ دس ثميٗ       ًٛس ٔؼٙي

  ٞمممبي طٖ ٔٛسفيؼمممٓ ٌمممشدد ٚ ثٙمممبثشايٗ ايمممٗ پّمممي  ٞمممب ٔمممي آػممميبيي

IL-10 ٓ(. 8ثبؿممٙذ ) وٙٙممذٜ وّيممذي دس ػممشًبٖ پؼممتبٖ ٔممي يممه تٙظممي 

 IL-18پؼتبٖ ػشًبٖ دس  ٝ ٖ  ؿمذت  ثم   ثمب  ٔثجتمي  استجمبى  ٚ ؿمٛد  ٔمي  ثيمب

IL-10 دٚ ٞممش. داسد IL-18 ٚ 10-IL ٗثممب ٔثجتممي استجممبى اػممت ٕٔىمم 

ٝ   .(22ثبؿٙذ ) داؿتٝ پؼتبٖ ػشًبٖ دس ِٙفبٚي غذد ثٝ ٔتبػتبص  ٕٞچٙميٗ ثم

 ًشيمك  اص اػمت  ٕٔىٗ IL-10 ٞبي آ٘تبٌٛ٘يؼت ٚ ٞب آٌٛ٘يؼت سػذ ٔي ٘ظش

 ايممٗ، ثممش ػممسٜٚ. ثبؿممٙذ داؿممتٝ دسٔممب٘ي اثممشات ٔختّممف ٞممبي ٔىب٘يؼممٓ

ٝ  ػشًبٖ ثٝ اثتس اػتؼذاد اػت ٕٔىٗ IL-10 طٖ ٞبي ٔٛسفيؼٓ پّي  سا ػميٙ

 (.9وٙذ ) تؼييٗ

VEGF ٜٞبي ثيٗ غـبيي خمٛد   يه فبوتٛس تشؿحي اػت وٝ ثٝ ٌيش٘ذ

دٞمي داخمُ ػمِّٛي ٚ     ػبصي آثـبسٞبي ػيٍٙبَ فؼبَ ثٝ ٔٙدشٔتلُ ؿذٜ ٚ 

ثمب   VEGFٌمضاسؽ ؿمذٜ ومٝ ثيمبٖ     . ؿمٛد  ٔمي  ٞمب  طٖ ػشا٘دبْ فؼبَ ؿذٖ

 (.  23د )پتب٘ؼيُ ٔتبػتبتيه تٛٔٛسٞبي پؼتبٖ استجبى ٘ضديىي داس

اي ثب ًشاحي پوتيمذ آ٘تبٌٛ٘يؼمت فمبوتٛس سؿمذ ا٘مذٚتّيبَ       ًي ٌٔبِؼٝ

وٙٙمذٌي   ٔٙدمش ثمٝ اثمش ٕٔب٘ؼمت     VGB4ػشٚلي، ٔـبٞذٜ ؿذ ومٝ پوتيمذ   

 ثيبٖ افضايؾ .(24داسي ثش سؿذ تٛٔٛس وبسػيٙٛٔبي پؼتبٖ ؿذٜ اػت ) ٔؼٙي

 ومبفي  تٛٔمٛسي  ٞمبي  ػَّٛ ؿذٖ صايي سي ثشاي ثٝ تٟٙبيي سؿذ فبوتٛسٞبي

 ٝ ٝ  صا سي صاد دسٖٚ ٞمب  ٟٔبسوٙٙمذٜ  ٘يؼت، ثّىم ْ  وم ػٛأمُ   اثمش  اص سا ا٘مذٚتّيٛ

 (. ثمشاي 26، 25يبثٙمذ )  ومبٞؾ  ثبيذ ٘يض وٙذ ٔي حفَ ٔيتٛص وٙٙذٜ تحشيه

َ  ٚ تٛٔمٛس  ٔتبػتبص ٚ پيـشفت ٟٔبس تشاپمي سٚؽ   صايمي  ٞمذف سي  ٞمبي  ػمّٛ

اٛد سػيذٖ اص ٔب٘غ خبيي وٝ ايٗ سٚؽ ٔٙبػجي اػت، اص آٖ  ٞبي ثٝ ػَّٛ غزايي ٔ

 (.27وٙذ ) ٞب سا فشاٞٓ ٔي ايٗ ػَّٛ ٔشي ٔٛخجبت ؿٛد، ٔي تٛٔٛسي

 

 گيری ًتيجِ
دس ٔذَ تدشثي  IL  ٚVEGF-10ٞبي  ثيبٖ طٖپظٚٞؾ حبهش دس خلٛف 

ٖ     وٝ ٘ـبٖ داد ايدبد تٛٔٛس پؼتبٖ،   ثيمبٖ ٞمش دٚ طٖ دس ثبفمت تٛٔمٛس پؼمتب

داس  ٞبي ٌشٜٚ ؿبٞذ ثيـتش ثمٛد ِٚميىٗ ايمٗ اخمتسف ٔؼٙمي      ٘ؼجت ثٝ ػَّٛ

٘مؾ دٌٚب٘ٝ دس سؿذ تٛٔمٛس داسد ثمٝ ًمٛسي     IL-10ثب تٛخٝ ثٝ ايٙىٝ  ٘جٛد.

ٞمبي ايٕٙمي همذ تٛٔمٛس ٚ      وٝ اص يه ًشف ثبػث ػمشوٛة ثشخمي اص پبػمخ   

اص ٚ ( 17ؿمٛد )  ٔمي  تٛٔٛس دس ثبفتاص اِمبي تـىيُ ػشٚق ٕٞچٙيٗ ٕٔب٘ؼت 

ٞبي ايٕٙي همذ تٛٔمٛس سا تحشيمه وٙمذ      تٛا٘ذ ثشخي اص پبػخ ًشف ديٍش ٔي

تٛاٖ ثٝ ثشسػي كمشفبً ثيمبٖ دٚ طٖ    ٔي ٞبي ٌٔبِؼٝ حبهش . اص ٔحذٚديت(24)

ٌٔبِؼبت ثيـمتشي لاصْ اػمت   ٔٛسد ٌٔبِؼٝ اؿبسٜ وشد ٚ ثٙبثشيبٖ تحميمبت ٚ 

ٞبي ٔختّف ٚ ٕٞچٙيٗ فبوتٛسٞبي سؿذ ػشٚلي دس سؿمذ   تب ٘مؾ ػيتٛويٗ

 .تش ٔـخق ٌشدد ٚ تٛػؼٝ تٛٔٛس دليك

 

 تشکر ٍ قدرداًی
ا٘مذ؛   دادٜ يبسيم پظٚٞؾ ٔمب سا   ٗيوٝ دس ا٘دبْ ا يافشاد ياص تٕبٔ ّٝيٚػٗ يثذ

 .ٓيسا داس يوٕبَ تـىش ٚ لذسدا٘

 

 سْن ًَيسٌدگاى
ًشاحي پظٚٞؾ: ػيٕب ٘لشي، كٕذ فشاؿمي ثٙمبة ا٘دمبْ پمظٚٞؾ ٚ آ٘مبِيض      

ٍ٘بسؽ ٔمبِٝ: فشؿمتٝ دادفمش، ٚيمشايؾ ٔمبِمٝ:      آٔبسي: سػٙب ٘ٛسٚصي وٕب ػّيب،

 .٘ؼيٕٝ دٞمب٘ي

 

 تضاد هٌافع
   .يؼٙذٌبٖ ثيبٖ ٘ـذٜ اػتتؼبسم ٔٙبفغ تٛػي ٘ٛٞيچٍٛ٘ٝ 
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